OSNOVNI VHODNI PODATKI ZA PROGRAM OPCOST, NIVO CEN NOVEMBER 2019

Osnove za izraéun:

e Navodila za izdelavo Studij upravi¢enosti cest (DORSCH consult, 1974)

¢ Guide to Cost-benefit Analysis of Investment Projects, Economic appraisal tool for Cohesion

Policy 2014-2020 (Sartori e tal, 2014)

Update of the Handbook on External Costs of Transport (RICARDO-AEA, 2014)

Transport analysis guidance: WebTAG (UK Department for transport, 2019)

Highway Capacity Manual (TRB, 2016)

Highway Economic Requirements System — State Version, Technical Report (U.S.

Department of Transportation, Federal Highway Administration, 2005)

 razlicne slovenske baze podatkov (struktura vozil, nesrece, stroski vzdrzevanja, hitrosti na
ASM,...)

Karakteristi€ne vrste vozil:

VT1: majhno osebno vozilo (Renault Clio Life)

VT2: srednje osebno vozilo (Golf Variant TSI 1,5)

VT3: veliko osebno vozilo (VW Passat 2,0 TDI)

VT4: avtobus (Mercedes Tourismo).

VT5: lahki tovornjak (Mercedes Sprinter 316 CDI)

VT6: sredniji tovornjak (Mercedes Atego 818L)

VT7: teZki tovornjak |., 3-osni (Mercedes Antos 1833 L)

VT8: tezki tovornjak Il., 4-osni (Mercedes Actros 2545 LL)

VT9: tovornjak s prikolico (Mercedes Actros 2545 LL s priklopnikom)
VT10: tovornjak s prikolico (Mercedes Actros 1848 LS s polpriklopnikom)

Hitrost vozil:

e seizraCunava za vsak % vozil znotraj njihove urne distribucije, po vrstah vozil

e odvisna od tehni¢no pogojene hitrosti prostega toka, kapacitete ceste, prometnih volumnov,
administrativnih omejitev in tehnicnih omejitev posameznih vrst vozil

1. STROSKI UPORABNIKOV

1a) Osnovni operativni stroski = stroSki uporabnika vozila glede na hitrost voznje in vrsto
vozila:

e osnovni stroski porabe: gorivo, mazivo, gume, vzdrZevanje in popravila vozil

o faktorji vpliva: naklon, krivine, zgornji ustroj, zgostitve, stanje vozis€a

Operativni stroski = 3(vv) [ >(ure8760) [osnovni stroski porabe * faktor vpliva naklona *
faktor vpliva krivin * faktor vpliva zgornjega ustroja * faktor vpliva zgostitev *
faktor vpliva stanja vozis¢a * dolZina * §t. ur * urni promet (%PLDP) ] ]
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Tabela 1: Predvidene povprecne porabe goriva, maziva, gum, nadomestnih delov in dela po
vrsti vozila

Vrsta |Stevilo |Gorivo Mazivo Gume Nadomestni deli | Delo

vozila |gum (litri/100km) | (litri/100km) | (%/100km) | (%/100km) (ure/100km)
VT1 4 6,2 0,033 0,250 0,011 0,066
VT2 4 6,4 0,033 0,250 0,011 0,066
VT3 4 6,4 0,030 0,250 0,011 0,066
VT4 6 28 0,129 0,098 0,007 0,349
VT5 4 11,5 0,053 0,156 0,007 0,349
VT6 6 16,5 0,075 0,169 0,007 0,349
VT7 6 25 0,115 0,093 0,007 0,349
VT8 8 34 0,157 0,075 0,007 0,349
VT9 12 37,4 0,197 0,066 0,007 0,349
VT10 12 32 0,202 0,063 0,007 0,349

Tabela 2: Cene goriva in maziva v EUR 2019

StroSki goriva EUR
Q Max 95 0,52
Q Max diesel 0,57
mazivo - osebna vozila 7,41
mazivo - tovorna vozila 4 .51

Tabela 3: Cene vozil in gum v EUR 2019

Vrsta vozila| Vrednost vozila Vrednost gum

VT1 9.672 154
VT2 18.278 230
VT3 29.944 399
VT4 274.400 3.018
VT5 41.629 892
VT6 56.400 1.674
VT7 74.400 3.624
VT8 107.100 4.832
VT9 132.900 7.072
VT10 131.600 6.984

1b) Dodatni operativni stroski = dodatni stroski porabe zaradi omeijitev hitrosti pri ovirah na
cesti glede na hitrost voznje in vrsto vozila:

¢ dodatni strodki porabe: gorivo, mazivo, gume, vzdrZzevanje in popravila vozil

o faktorji vpliva: zgornji ustroj

Dodatni operativni stroski = S(wv) [ 3(ure8760) [ S(omejitev) [ $t. omejitev *
dodatni stroski porabe * faktor vpliva zgornjega ustroja * 8t. ur * urni promet (%PLDP) ] ] ]
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1c) Rezijski stroSki = ¢asovno in dolzinsko odvisni stroski rezije glede na hitrost voznje,
prevozeno razdaljo in vrsto vozila:

e amortizacijski stroSki (amortizacijska vrednost vozil)

o stroSki obresti (nabavna cena vozila)

e rezijski stroski poslovnih vozil (izkori§€enost vozil)

Rezijski stroski = 3 (vv) [ >(ure8760) [ (dolZina / (Casovno odvisni stroski rezije *
povprecna hitrost + dolZinsko odvisni stroski rezije)) * $t. ur * urni_promet (%PLDP) ] ]

1d) Casovni stroski = stroski asa potovanja potnikov v vozilih glede na hitrost voznje in vrsto

vozila; osnove:

e bruto pla¢a: 1.734,89 EUR

bruto pla¢a v dejavnosti Cestni tovorni promet ter selitvena dejavnost: 1.190,70 EUR

bruto pla¢a v dejavnosti Medkrajevni in drug cestni potniski promet: 1.569,81 EUR

faktor za izracun bruto bruto place iz bruto place: 1,161

povpre¢no letno S&tevilo delovnih ur (brez upos$tevanja vikendov, praznikov, dopusta,

bolniske): 1.680

mesecno Stevilo dnevnic voznikov tovornih vozil in voznikov avtobusov: 19

o faktor za poslovne poti 1,5, za poti na/z dela 0,5, ostalih potovanj pa 0,25 povprecne bruto
bruto place

e konverzijski faktor: 0,825

e delez potovanj osebnih vozil na delo 16,73%, sluzbeno 3,67%, ostalo 79,60%

e zasedenost osebnih vozil na delo 1,26 osebe, sluzbeno 1,33 osebe, ostalo 1,63 osebe

Casovni stroski = 3(w) [ S(ure8760) [ urni stroski ¢asa * (dolZina / povpre¢na hitrost) *
st. ur * urni promet (%PLDP) ] ]

Tabela 4: Casovni stroski po vrstah vozil v EUR 2019

VT1 VT2 VT3 VT4 VTS VT6 VT7 VT8 VT9 VT10

5,97 5,97 597| 70,64 11,05 12,06 13,11 13,11 14,12 14,12

2. EKSTERNI STROSKI

2a) Stroski prometnih nesreé = druzbenoekonomski stroski posledic prometnih nesrec:

e verjetnost pojava nesreCe/km v odvisnosti od vrste ceste, prometnih volumnov in poteka
skozi naselje

e povprecni strosek nesrece (upoStevaje St. nesrec po vrsti poSkodbe v Sloveniji v obdobju
2008-2018): 33.836 EUR

Stroski prometnih nesrec = st. nesre¢/km (vrsta ceste, PLDP, potek skozi naselje) * dolZina v km

* cena nesrece
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2b) Stroski onesnazenja zraka = stroski onesnazenja zraka z emisijami iz prometa:

¢ koli¢ina polutantov PM, NOx, HOS, SO, odvisna od vrste vozil, obmodgja, tipa ceste, nivoja
uslug (v/c) in hitrosti po bazi programa HBEFA 3.3 (INFRAS, 2017)

e cena polutantov povzeta po evropskih smernicah (preraCunano na 2019 z rastjo
BDP/prebivalca, faktor 1,31966)

Eksterni stroski onesnaZenja zraka = 3( Kiom, nox, Hos, s02) * Ck)

K: koli¢ina emisij posameznega polutanta v tonah
Ce: cena posameznega polutanta (EUR/tono)

Tabela 5: Stroski onesnazenja zraka z emisijami iz prometa - podatki za Slovenijo na tono
polutanta v EUR 2010

PM, 5*
lzven naselja Naselje Naselje Nox HOS SO2
(zelo redka poselitev) | (manj gosta poselitev) | (gosta poselitev)
39.633 67.670 214.910| 16.067 1.975 12.422

*Po EU smernicah se zaradi poenostavitve pri obravnavi razlicnih PM delcev, povezanih z
izpusti iz prometa, za njihov vpliv na zdravje uposteva enakovrednost z delci PM, s,
Vir: RICARDO-AEA, 2014.

2c) Stroski podnebnih sprememb = stroSki podnebnih sprememb zaradi izpustov

toplogrednih plinov:

¢ koli¢ina polutantov N,O (ekvivalentni popravni faktor 298) in CH,4 (ekvivalentni popravni
faktor 25) odvisna od vrste vozil, obmocdja, tipa ceste, nivoja uslug (v/c) in hitrosti po bazi
programa HBEFA 3.3 (INFRAS, 2017)

e koli¢ina CO, vezana na porabo goriva po smernicah Webtag

e cena polutantov povzeta po evropskih smernicah (90 EUR/tono CO, brez revaloriziranja)

Eksterni stroski podnebnih sprememb = Kgp X €PFco2 X Ceo2

Krep: koli¢ina emisij toplogrednih plinov (ton)
ePFco,: ekvivalentni popravni faktor stroskov
Ccoz: cena tone CO, na trgu (EUR/tono)

2d) Stroski hrupa = strodki obremenitve s hrupom na zdravje ljudi

Metoda s hrupom preobremenjenih prebivalcev:

¢ Stevilo hrupu izpostavljenih prebivalcev (podatek iz Studije hrupa)

e cena povzroCene Skode povzeta po evropskih smernicah (preraCunano na 2019 z rastjo
BDP/prebivalca, faktor 1,31966)

Eksterni stroski hrupa = stevilo hrupu izpostavljenih prebivalcev x povzroéena skoda

Tabela 6: Ocena stroskov obremenitve s hrupom - podatki za Slovenijo, v EUR 2010

dB 51 55 60 65 70 75

EUR 5 27 55 82 109 181

Vir: RICARDO-AEA, 2014.
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Metoda mejnih stroSkov hrupa:

e Faktor mejnih stroSkov povzet po evropskih smernicah (preracunano iz SEK 2014 v EUR
2014 po te€aju 1 EUR = 10 SEK in na EUR 2019 z rastjo BDP/prebivalca, faktor 1,27987)

Eksterni stroski hrupa = Joan_tip vozila, poselitev (deleZ vozil podnevi * letno Stevilo vozil na odseku *
faktor mejnih stroskov (€/km) * dolzina obravnavanega odseka v naselju (km)) + Ino¢_tip vozila,
voselitev ( deleZ vozil ponodi * letno Stevilo vozil na odseku * faktor mejnih stroskov (€/km) *

dolzina obravnavanega odseka v naselju (km))

Tabela 7: Vrednosti mejnih stroskov hrupa na enoto za cestni promet (v EUR 2019 na 1000

voznih km)
Izven naselja Naselje Naselje

(zelo redka poselitev) (manj gosta poselitev) (gosta poselitev)

DAN NOC DAN NOC DAN NOC
Osebna vozila 0,51 1,27 5,67 14,96 16,04 43,42
Avtobusi 2,67 8,53 27,44 76,27 83,02 174,44
Lahki tov. pod 3,5 t 2,67 8,53 27,44 76,27 83,02 174,44
Sredniji tov. 3,5-7,5 t 6,62 19,86 72,83 211,62 201,18| 416,37
TezZki tov. 3,5-7,5 t 6,62 19,86 72,83 211,62 201,18| 416,37
Tov. s prikl. 6,62 19,86 72,83 211,62 201,18| 416,37
Vliagilci 6,62 19,86 72,83 211,62 201,18| 416,37

Vir: Swardh in Genell, 2016 (preracun).

3. STROSKI VZDRZEVANJA CESTNE INFRASTRUKTURE

o stroSki rednega vzdrZzevanja po vrsti ceste

Stroski rednega vzdrzevanja = (fiksni stroSek vzdrzevanja na pas po vrsti ceste + variabilni
strosek vzdrievanja na pas po vrsti ceste * PLDP) * faktor stanja vozidc¢a * dolZina * §t. pasov

Tabela 8: Ocena povprecnega stroSka rednega vzdrZevanja na pas pri posamezni vrsti ceste, v

EUR 2019
Vrsta ceste Stroski vzdrzevanja | Fiksni stroSek | Variabilni stroSek
na pas v EUR (faktor A) (faktor B)
AC 11.258 9.569 0,20
HC 10.132 8.612 0,25
vecpasovna 6.698 5.694 0,25
GC 6.698 5.694 0,25
RC 4.725 4.016 0,57
LC 2.282 1.940 0,57
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