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TEHNICNO POROCILO

K projektu "Obnova in dograditev (ureditev kolesarskega
pasu in mesSane povrsine za pesce in kolesarje) drzavne
ceste R3-711 odsek 913 Race-Kungota-Kidric¢evo skozi

naselje Brunsvik od km 3+716 do 5+474, preureditev

krizis¢a z JP 386041 Marjeta — Brunsvik - Podova v krozisce
v km 4+231
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1. SPLOSNO

Po narocilu Direkcije Republike Slovenije za infrastrukturo smo izdelali PZI dokumentacijo za
obnovo in dograditev (ureditev kolesarskega pasu in mesane povrsine za pesce in kolesarje)
drzavne ceste R3-711 odsek 9013 Race-Kungota-Kidricevo skozi naselje Brunsvik od km

vvvvv

km 4+231.
2. OBSTOJECE STANJE

Obravnavana je cesta R3-711 odsek 9013, ki poteka skozi naselje Brunsvik od km 3+715.91
do 5+474.14. Obstojeca cesta je Siroka cca. 5m. Povrsin za pesce ni, prav tako ni povrsin za
kolesarje. Na cesto se prikljucuje vec¢ individualnih (hisnih) prikljuckov, ki so razli¢nih Sirin.
Prav tako je nekaj prikljuckov obcinskih cest. Avtobusne postaje so postavljene na obcinskih
cestah — na prikljuckih.

vvvvv

JurCek se smatra kot problematicno, saj je vozisCe kraka lokalne ceste proti naselju Marjeta
preozko za varno srecanje vozil. Prav tako po tej cesti poteka redna avtobusna linija iz smeri
Marjeta.

Obstojeca regionalna cesta je Siroka cca. 5 metrov brez hodnikov za pesce. Zato pesci do
avtobusnih postajalis¢ dostopajo po cesti in po bankini. Avtobus, ki vozi iz smeri Marjeta se v
kriziS¢u pri gostilni Jurcek obrne in se vraca nazaj v smeri Star$, medtem ko Solski avtobus
pelje do doma krajanov, tam obrne in se vraca proti Marjeti.

Na vozi$¢u lahko opazimo udarne jame ob pokrovih jaskov, prav tako so vidne vzdolzne in
mrezaste razpoke na asfaltu. Vidna pa so tudi popravila udarnih jam ob pokrovih jaskov na
voziscu.
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Slika 1: Regionalna cesta skozi naselje Brunsvik

Slika 2: Regionalna cesta skozi naselje Brunsvik
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Slika 3: Avtobusno postajalisce na prikljucku na regionalno cesto

Slika 4: Avtobusno postajalisce ob gostilni Jurcek
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3. PROJEKTNE OSNOVE
3.1. Predhodna dokumentacija

- Digitalni ortofoto, vir: GURS,

- Geodetski posnetek, $t. nacrta GEO-765-2022, izdelal Geoinformatika d.o.o., datum:
10.10.2022

- Ogled terena,

- DKN, vir: GURS,

- Projektna naloga,

- PZl, st. projekta 01240516.1, izdelal Milana d.o.o., datum: julij 2016 ter korekcija nacrta
— datum avgust 2019

- PZl, st. projekta 2021-003, izdelal Tehno InZenirski Biro, d.o.0., datum: november 2021

3.2. Projektni pogoji gradnje

Na idejno zasnovo (vodilna mapa), ki je pod Stevilko 418, izdelalo podjetje BPI d.o.o., in na
projektno dokumentacijo $t. 01240516.1, izdelal Milana d.o.o., so bili pridobljeni naslednji
projektni pogoji:

- Telekom Slovenije, Titova cesta 38, 2000 Maribor; projektni pogoji st.: 45243-
MB/1506-1V, z dne: 12.10.2016

- Zavod za varstvo kulturne dediscine Slovenije, Obmocna enota Maribor,
Slomskov trg 6, 2000 Maribor; projektni pogoji 5t.: 35107-0367/2012/2 MK, z dne:
21.5.2013

- Agencija Republike Slovenije za okolje, oddelek porecja reke Drave, Krekova 17,
2000 Maribor; projektni pogoji st.: 35506-1174/2013-2, z dne: 21.5.2013

- Elektro Maribor, d.d., Vetrinjska ulica 2, 2000 Maribor; projektni pogoji t.: 06-
ZL/H-1179/13, z dne: 21.5.2013

- Komunalno podjetje Ptuj, d.d., Puhova ulica 10, 2250 Ptuj; projektni pogoji st.: 46-
GM/2013, z dne: 21.5.2013

- Komunalno podjetje Ptuj, d.d., Puhova ulica 10, 2250 Ptuj; projektni pogoji st.:
137-RV/2016, z dne 28.9.2016

- Gradnje Starse d.o.o., Starse 93, 2205 Starse; projektni pogoji st.: 101/2013, z dne:
23.5.2013

- Plinarna Maribor, d.o.o., Plinarniska ulica 9, 2000 Maribor; projektni pogoji st.:
SODO/DT-149/2013, z dne: 7.5.2013

- Kabel tv d.o.o., Dobrisa vas 3, 3301 Petrovce; projektni pogoji st.. PP-0008-13-
CZ/BL, z dne: 13.5.2013

Na projekt PZI st. 199 "Obnova in dograditev (ureditev kolesarskega pasu in mesane povrsine
za pesce in kolesarje) drzavne ceste R3-711 odsek 9013 Race — Kungota — Kidricevo skozi

vvvvv

Brunsvik — Podova v krozisce v km 4+231", ki ga je izdelal Prolnfra d.o.o., so bili pridobljeni
naslednji projektni pogoji, mnenja in soglasja:

Projektni pogoji:
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Elektro Maribor, d.d., Vetrinjska ulica 2, 2000 Maribor; projektni pogoji st.:
1385184 (4001-26/2023-2), z dne: 12.1.2023

Komunalno podjetje Ptuj d.d., Puhova ulica 10, 2250 Ptuj; projektni pogoji st.:
260-RV/2022, datum: 23.12.2022

Telekom Slovenije, TKO vzhodna Slovenija, Titova cesta 38, 2000 Maribor;
projektni pogoji st.: 116049-MB/399-1V, datum: 15.2.2023.

Mnenja in soglasja:

Elektro Maribor, d.d., Vetrinjska ulica 2, 2000 Maribor; mnenje st.: 1408576 (4002-
583/2023-2), datum: 12.4.2023

Gradnje Starse d.o.o., Starse 93, 2205 Starse; mnenje st.: 58/2022, datum: 3.1.2023
Komunalno podjetje Ptuj d.d., Puhova ulica 10, 2250 Ptuj; mnenje $t.: 266-
RV/2022, datum: 4.1.2023

Telekom Slovenije, TKO vzhodna Slovenija, Titova cesta 38, 2000 Maribor;
mnenje $t.: 118064-MB/1060-1V, datum: 23.3.2023

Telemach d.o.0., Brnéiceva ulica 49A, 1231 Ljubljana - Crnuée; mnenje t.: TM-RS-
2023-016, datum: 11.1.2023

Zavod Republike Slovenije za varstvo narave, obmocna enota Maribor, Pobreska
cesta 20, 2000 Maribor; mnenje st.: 3562-0726/2023-2, datum: 16.2.2023

Zavod za varstvo kulturne dediscine Slovenije, sluzba za kulturno dediscino,
obmocna enota Maribor, Slomskov trg 6, 2000 Maribor; mnenje st.: 35017-
0367/2013/9/MK, datum 13.1.2023

Obcina Starse, obcinska uprava, StarSe 93, 2205 Starse; mnenje St.: 35103-
72/2022, datum: 4.1.2023

Plinovodi d.o.o., Cesta Ljubljanske brigade 11b, p.p. 3720, 1001 Ljubljana,
Slovenija; soglasje st.: S22-660/P-NG/VP, datum: 15.2.2023

Direkcija Republike Slovenije za vode, sektor obmocja Drave, Krekova ulica 17,
2000 Maribor; soglasje st.: 35507-1747/2022-5, datum: 22.3.2023

4. URBANISTICNE OSNOVE

4.1. Prostorski nacrti, ki obravnavajo obmocje obdelave

Nacrtovana ureditev sega na obmocje obcine StarSe. Na obmocju velja Odlok o obcinskem
prostorskem nacrtu obcine Starse (Medobcinski uradni vestnik, st. 20/2018 (25.9.2018).

4.2. Skladnost s obcinskimi prostorskimi akti

G - gozdna zemljisca

PC — povrsine cest

K1 - najboljsa kmetijska zemljisca

SK — povrsine podezelskega naselja

CD - druga obmogja centralnih dejavnosti
ZS — povrsine za oddih, rekreacijo in Sport
IG — gospodarske cone
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Nacrtovana ureditev posega na naslednje enote urejanja prostora (EUP):

- BRO1
- DP21
- BRO2
- BRO4
- BRO5
- BRO9

4.3. Skladnost z drzavnimi prostorskimi akti

Obmocje precka plinovod, ki spada v Uredbo o drzavnem lokacijskem nacrtu za plinovod
M1/1 Cersak-Kidri¢evo (Uradni list RS, st. 27/07, 98/08 in 54/10).

5. VARSTVENA OBMOCJA

Po pregledu podatkov v Atlasu okolja (MOP ARSO) ugotavljamo, da obravnavano obmocje
predvidenih ukrepov lezi oziroma precka naslednja varovana obmocja oziroma varovalne
pasove:

Varstvo narave:

- Zivljenjsko obmodje medveda, obmo¢je izjemne prisotnosti,
- Ekolosko pomembna obmogja (Dravsko polje, ID obmodja: 42500),

Vodovarstvena obmogja
- VWO (drzavni nivo) rezim: 3, kategorija: 3,
Varstvo kulturne dediscine:

- Fram - Del rimskega vodovoda med Framom in Ptujem
ESD: 8975
Tip: arheoloska dediscina
- Brunsvik — Vaska kapelica
ESD: 20317
Tip: sakralna stavbna dediscina

6. GEOLOGIJA IN GEOMEHANIKA

Povzetek Geolosko geomehanskega porocila st. 1780/2016 (izdelal Gprocom d.o.0., Maribor,
november 2017):

V novembru 2017 je bilo v sklopu projektne dokumentacije PZI ureditve regionalne ceste R3-
711/9013 Race — Kungota — Kidri¢evo skozi naselje Brunsvik od km 3+780 do km 5+380
izdelano Geolosko geomehansko porocilo st. 1780/2016 (izdelovalec Gprocom d.o.o0.,
Maribor, november 2017), v sklopu katerega je opisana tudi izvedba terenskih in
laboratorijskih preiskav ter zakljucki GG elaborata, ko so povzeti v nadaljevanju:
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6.1.1. Geotehnicni opis

Temeljna tla zapolnjujejo prodnate zemljine, v vrhnji coni delno prekrite z meljno pescenim
slojem zemljin, debeline do 0,2 m. Pojavljajo se pretezno pesceni melji do enakomerno
granulirani drobni peski (ML, SU). V podlagi se nahajajo prodne zemljine, po AC klasifikaciji
uvrs¢ene med slabo granulirane glinaste, meljne in prodno pescene zemljine (GC, GM, GP).

Zgornji ustroj obstojece vozis¢ne konstrukcije je sestavljen iz asfaltnih plasti v debelini 6 do
16 cm ter tamponski nasip prodno pescenih zemljin saGr (GP), debeline 30 do 34 cm. Planum
temeljnih tal pa sestavljajo pretezno prodno pescene glinaste zemljine, rahlega do srednje
gostega sestava, z nosilnostjo CBR med 8,1 in 11,2 %.

6.1.2. Sondazni izkopi v obmocju obstojece ceste

V obstojecem voziscu so bili v septembru 2017 izvedeni 4 sondazni razkopi S1 do S4 do
globine 150 cm za ugotovitev sestave temeljnih tal ter odvzeti vzorci obstojece tamponske
plasti.

Iz predhodnih raziskav za izvedbo plocnika so bile v robu vozisca in ob njem izvedene
raziskovalne vrtine V1 do V7, globine do 2 m. V sklopu izvedbe sondaznih izkopov je bila
dolocena strukturna sestava tal po AC klasifikaciji ter izvedene preiskave SPT. Na tej osnovi
so bile tudi dolocCene vrednosti nosilnosti temeljnih tal:

vrtina | globina | (Ni)so My CBR
(m) (kN/m?) (%)

Vi 0.8 15.3 22360 ~ 10.6
V2 0.8 10.2 16240 ~ 8.1
V3 0.8 12.8 19360 = 10.0
V4 0.9 15.0 22000 ~ 10.6
V5 0.8 16.6 23920 ~11.2
V6 0.8 11.5 17800 =~ 9.0
V7 0.8 14.0 20800 ~ 10.2

V Casu izvajanja vrtin pojav talne vode do globine 1,5 do 2 m ni bil registriran oz. ugotovljen.

Iz izvedenih sondaznih razkopov so bili odvzeti vzorci obstojeCega tampona za ugotovitev
zmrzlinske odpornosti oz. ustreznosti.

6.1.3. Laboratorijske preiskave
V sklopu preiskav so bili odvzeti 3 vzorci materiala (tampon) iz obstojecCe voziscne
konstrukcije. Na vzorcih so bile izvedene naslednje preiskave:

- Koli¢nik enakomernosti ¢, (1)

- Kolicnik zakrivljenosti cc (2)

- Delez finih delcev < 0,02 mm (3)
- Delez finih delcev < 0,063 mm (4)
- Oblika mejne krivulje (5)
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Rezultati so vidni iz naslednje razpredelnice:

1/ 2/ 3/ 4/ 5/
KRITERIJI 15-100 1-3 < 3% <5% klasifikacija
S1(0.2-0.4 m) 76 1 0.00% 9,43 % | preteno izven mej saGr (GP)
S2 (0.2-0.4 m) 67 2 0,0 % 7,07 % pretezno v mejah saGr (GP)
S4 (0.2-0.6 m) 240 i 4,78 % 11,61 % | preteZno izven mej saGr (GP)

Glede na navedeno, obstojec material, vgrajen kot tamponska plast, ne ustreza parametrom
za nevezane nosilne sloje. DeleZi delcev, manjsih od 0,063 mm presegajo dovoljene vrednosti,
zrnavostne krivulje pa praviloma presegajo mejne linije za NNP granulacije 0-31 mm.
Koli¢nika enakomernosti zrn in zakrivljenosti pa sta v mejah, odstopa le vzorec iz S4.

6.1.4. Geotehnicni pogoji in predlog za izvedbo

- Glede na stanje vozisca predlagamo, da se ta na obmocju ureditve v celoti izvede z
novogradnjo
pesCenega materiala ali kamnitega drobirja, temeljenje pa se izvede na planumu
prodno pesceno glinastih zemljin po odstranitvi humuznega sloja in meljno pescenega
sloja debeline 30 cm

- Glede na dokaj dobro nosilnost temeljnih tal ni pricakovati, da bi bila potrebna
izboljsava temeljnih tal. V kolikor pa se le pojavijo slabse nosilna tla, pa jih je potrebno
sanirati oz. izvesti vec¢jo debelino posteljice.

- Za dimenzioniranje VK naj se uposteva nosilnost temeljnih tal CBR = 8%

7. DIMENZIONIRANJE VOZISCE KONSTRUKCIJE

7.1. Stanje obstojece vozis¢ne konstrukcije

Obravnavan odsek regionalne ceste R3-711/9013 Race — Kungota — Kidricevo skozi naselje
Brunsvik od km 3+780 do km 5+380, je v zelo slabem stanju. Na vozni povrsini je videti vecje
poskodbe v obliki Stevilnih mrezastih razpok, ki so ponekod ze posedene. Na posameznih
mestih so vidni tudi posedki, predvsem na zunanjem robu vozisca in na lokacijah izvedenih
prekopov ali krp, ki so posledica preoblikovanja asfaltnih plasti ali pa neustrezne nosilnosti in
zmrzlinske neodpornosti NNP. Na vozis¢u so vidne Stevilne krpe oz. prekopi, ki so bili
izvedeni v razlicnih casovnih obdobjih in z razlicnimi asfaltnimi plastmi.
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Na voziscu je opaziti vecje stevilo pokrovov jaskov komunalne infrastrukture. Obravnavan
odsek se nahaja pretezno v obmodju naselja Brunsvik, kjer je nekaj prikljuckov lokalnih cest in
javnih poti ter veliko Stevilo dovozov oz. dostopov do obstojecih objektov.

ObstojecCa osnovna voziscna konstrukcije regionalne ceste R3-711/9013 Race — Kungota —
Kidricevo skozi naselje Brunsvik je v obmocju obdelave po podatkih iz BCP (Banka cestnih
podatkov, vir: DRSI), naslednja:

- regionalna cesta R3-711/9013 Race — Kungota — Kidricevo (od km 3,410 do km 4,508):
BN — nosilnoobrabna plast 5 cm (leto preplastitve 1996)

AB - asfaltbeton 2 cm (leto izgradnje 1984)
BG — bitugramoz 6 cm (leto izgradnje 1984)
TP — tampon 40 cm (leto izgradnje 1984)

- regionalna cesta R3-711/9013 Race — Kungota — Kidricevo (od km 4,508 do km 7,998):
AB - asfaltbeton 2 cm (leto izgradnje 1984)

BG — bitugramoz 6 cm (leto izgradnje 1984)
TP — tampon 40 cm (leto izgradnje 1984)

Skladno z GG elaboratom, kot merodajno vrednost indeksa nosilnosti temeljnih tal
upostevamo naslednjo merodajno nosilnost: CBR = 8 %

7.2. Klimatski in hidroloski pogoji

Klimatski in hidroloski pogoji so po TSC 06.512 ocenjeni kot neugodni (nizek nasip oz. plitev
vkop, slabo odvodnjavan). Po »Karti globin prodiranja mraza v Republiki Sloveniji« znasa
globina prodiranja mraza na obravnavanem obmocdju - hm priblizno 80 cm. Skladno z GG
elaboratom so obstojeci materiali temeljnih tal opredeljeni kot zmrzlinsko neodporni.

Skupna debelina plasti vgrajenih materialov, odpornih proti skodljivim vplivom heterogenega
zmrzovanja mora znasati:

hmin>0,8 hn>0,8 - 80 cm = 64 cm.
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7.3. Prometne obremenitve

Podatke o prometnih obremenitvah na odseku regionalne ceste R3-711/9013 Race — Kungota
— Kidricevo smo pridobili na Direkciji Republike Slovenije za infrastrukturo (DRSI) in so iz leta
2020. Na osnovi navedenega so izraCcunane prometne obremenitve za predvideno 20 letno
dobo uporabe ceste.

7.3.1. Podatki o prometnih obremenitvah (vir: DRSI)

Povprec¢na dnevna prometna obremenitev PLDP (iz leta 2020) na R3-711/9013 Race —
Kungota — Kidri¢evo znasa 1100 vozil/dan (§tevno mesto 311 Brunsvik, tip $tevca ROCNO, po
strukturi kot sledi:

Osebna vozila 976 0,00003 . = 0,03 prehodov

Avtobusi 2 085 = 1,70 prehodov

Lahka tovorna vozila 65 0,005 = 0,33 prehodov

Srednja tovorna vozila 24 04 = 9,60 prehodov

Tezka tovorna vozila 7 1 = 7,00 prehodov

Tezka tovorna vozilas priklopniki 1 125 = 1,25 prehodov
SKUPAJ: | = 19,90 preh. NOO 100 kN

Obravnavano obmocje se nahaja na obmocdju z intenzivno kmetijsko dejavnostjo, ki generira
tudi promet kmetijske mehanizacije, ki pa v ¢asu izvedenega rocnega Stetja prometa ocitno ni
bila zajeta (odvisno, na kateri datum je bilo rocno Stetje izvedeno). Glede na to, navedeni
prometni obremenitvi pristejemo Se 5 tezkih kmetijskih vozil na dan, kar pomeni naslednjo
prometno obremenitev:

Osebna vozila 976 0,00003: = 0,03 prehodov

Avtobusi 2 085 = 1,70 prehodov

Lahka tovorna vozila 65 0,005 = 0,33 prehodov

Srednja tovorna vozila 24 04 = 9,60 prehodov

Tezka tovorna vozila 7 1 = 7,00 prehodov

Tezka tovorna vozila s priklopniki 6 125 = 7,50 prehodov
SKUPAJ: = 26,15 preh. NOO 100 kN
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Povprecna rast prometnih obremenitev in PLDP med leti 2011 in 2020 oz. 2013 in 2019 je
razvidna iz naslednje razpredelnice:

. . srednja tezka tezka Rast PLDP| Rast NOO
Leto PLDP|osebna vozila avtobusi|lahka tovorna tovorna s| NOO 100 kN
tovorna tovorna R L % %
priklopniki
2011 1054 944 2 64 24 7 1 19,90
2012 1050 940 2 64 24 7 1 19,90 -0,380 -0,001
2013 1100 976 2 65 24 7 1 19,90 4,762 0,031
2014 1100 976 2 65 24 7 1 19,90 0,000 0,000
2015 1100 976 2 65 24 7 1 19,90 0,000 0,000
2016 1100 976 2 65 24 7 1 19,90 0,000 0,000
2017 1150 1026 2 65 24 7 1 19,91 4,545 0,008|
2018 1150 1026 2 65 24 7 1 19,91 0,000 0,000
2019 1150 1026 2 65 24 7 1 19,91 0,000 0,000
2020 1100 976 2 65 24 7 1 19,90 -4,348 -0,008|
povprecje
2011-2020 0,509 0,003
povprecje
2013-2019 1,330 0,005,

Povprecna merodajna letna rast PLDP v letih 2013 - 2019 je na obravnavanem odseku 1,33 %,
zato v izracunu kot merodajno privzamemo 2 % letno rast prometa.

Predviden PLDP na koncu planske dobe leta 2043 znasa 1735 vozil.

7.3.2. Izracun merodajne prometne obremenitve
V 20 letnem obdobju uporabe ceste to pomeni (po TSC 06.511:2009; Prometne obremenitve,
Dolocitev in razvrstitev) naslednjo skupno ekvivalentno prometno obremenitev:

T2 = 26,15 x 25 x 365 x 0,5 x 1,08 x 1,80 x 1,02 = 236615 = 2,5 x 10°> prehodov NOO 100
kN.

Izracunano prometno obremenitev v 20. letih uvrscamo v razred skupine — lahka PO.

Pri izracunu skupnega povprecnega Stevila prehodov NOO 100 kN so upostevani naslednji
faktorji:

- faktor trajanja in povecanja prometa (20 let, 2 % letna rast prometa) = 25

- faktor vpliva razdelitve na prometne pasove = 0,5
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- faktor dinamicnih vplivov (za povprecne pogoje voznje) = 1,08
- faktor Sirine prometnih pasov (2,50 do 2,75 m) = 1,80
- faktor vpliva vzdolZznega nagiba nivelete (2 do 4%) = 1,02

7.3.3. Prikljucki lokalnih cest

Na prikljuckih lokalnih cest in javnih poti upostevamo lahko prometno obremenitev, t,j. 2 x
10° prehodov NOO 100 kN v 20 letni dobi trajanja vozis¢ne konstrukcije.

7.4. Dolocitev dimenzij vozis¢ne konstrukcije

Glede na dejansko zelo slabo stanje voziscne konstrukcije, starost prvotne vozis¢ne
konstrukcije, vrsto in obseg poskodb, lokacijo znotraj naselja z veliko jaski v voziscu ter glede
na geolosko geomehansko porocilo, kjer so ugotovljene obstojece nevezane plasti (tampon)
zmrzlinsko neodporne in s tem neustrezne, je posledi¢no ustrezen in trajen ukrep zamenjava
obstojece vozis¢ne konstrukcije.

7.4.1. Rekonstrukcija - zamenjava vozis¢ne konstrukcije (po TSC 06.520:2009)
Za prevzem predvidene lahke prometne obremenitve

Ta0 = 2,5 x 10° prehodov NOO 100 kN

je na planumu posteljice z min. vrednostjo nosilnosti CBR = 8 % (privzeta nosilnost temeljnih
tal pod obstojeco voziscno konstrukcijo) po TSC 06.520:2009 (Projektiranje, Dimenzioniranje
novih asfaltnih vozis¢nih konstrukcij) potrebno najprej izvesti posteljico v debelini 30 cm za
zagotovitev nosilnosti CBR = 15 % na planumu posteljice, nato pa minimalno vozis¢no
konstrukcijo, sestavljeno iz

- 10 cm asfaltnih plasti in
- 20 cm nevezanih zmesi zrn.

Potrebni debelinski indeks znasa:

dpotr. = 10x 0,38 + 20 x 0,14 = 6,60 cm.

Debelinski indeks potrebnih asfaltnih zmesi v voziscni konstrukciji znasa:
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Dpotraz = 10 x 0,38 = 3,80 cm.

Ob upostevanju faktorjev ekvivalentnosti vgrajenih materialov predlagamo naslednjo
minimalno vozis¢no konstrukcijo (zgrajeno na posteljici), ki zagotavlja primerno nosilnost:

di (cm) ai di x ai (cm)
Bitumenska obrabna plast AC 11 surf B 70/100 A4 Z2 4 cm 042 1,68
Bitumenska nosilna plast AC 22 base B 50/70 A4 7 cm 0,35 2,45
Drobljenec D22 25cm 0,14 2,80
Posteljica iz zmrzlinsko odpornega kamnitega
: 30 cm
materiala
66 cm 7,63
Dejanski debelinski indeks znasa: Ddej. = 7,63 cm > 6,60 cm =
DP
Dejanski debelinski indeks asfaltnih zmesi znasa: dagjaz= 4,13 cm > dporraz = 3,80
cm

Odpornost proti ucinkom zmrzovanja

Predlagana vozis¢na konstrukcija skupaj s posteljico, ki mora biti iz zmrzlinsko odpornega
kamnitega materiala, bo zagotavljala tudi primerno zascito proti skodljivim ucinkom
heterogenega zmrzovanja:

30 cm (zmrzlinsko odporna posteljica) + 36 cm (voziSEna konstrukcija) = 66 cm > hnin = 64 cm.

7.4.2. Voziscna konstrukcija krozisca

V krozis¢u se zaradi povecanih tangencialnih in radialnih obremenitev med voznjo vozil,
poveca vpliv na voziscno konstrukcijo oz. se povecajo strizne napetosti. Zato se v kroziscu
nekoliko poveca debelina nosilne asfaltne plasti, saj so najvecje natezne napetosti zaradi
strizne obremenitve ravno v globini 8 do 10 cm. Prav tako pa se tudi predlagajo asfaltne
plasti razreda prometne obremenitve A3 (srednje prometna obremenitev), ki so bolj odporne
na plasticno preoblikovanje.
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Glede na navedeno se v krozis¢u predlaga naslednja vozis¢na konstrukcija:

di (cm) ai di x ai (cm)
Bitumenska obrabna plast AC 11 surf B 50/70 A3 Z2 4cm 0,42 1,68
Bitumenska nosilna plast AC 22 base B 50/70 A3 9cm 0,35 3,15
Drobljenec D22 25cm 0,14 2,80
Posteljica iz zmrzlinsko odpornega kamnitega
. 30 cm
materiala
68 cm 8,33
Dejanski debelinski indeks znasa: Ddej. = 8,33 cm > 6,60 cm =
Do
Dejanski debelinski indeks asfaltnih zmesi znasa: dagjaz = 4,83 cm > dporaz = 3,80
cm

Odpornost proti ucinkom zmrzovanja

Predlagana voziscna konstrukcija skupaj s posteljico, ki mora biti iz zmrzlinsko odpornega
kamnitega materiala, bo zagotavljala tudi primerno zascito proti Skodljivim uc¢inkom
heterogenega zmrzovanja:

30 cm (zmrzlinsko odporna posteljica) + 38 cm (vozid€na konstrukcija) = 68 cm > hmin = 64 cm.

7.4.3. Varianta - reciklaza obstojecih asfaltnih in dela nevezanih plasti

Preverjena je tudi alternativna moznost rekonstrukcije vozisca, zato je v nadaljevanju
prikazana varianta z reciklazo obstojecih asfaltnih in dela nevezanih plasti ter vgradnjo novih
asfaltnih plasti.

Morebitna nadgradnja obstojece voziscne konstrukcije z asfaltnimi plastmi in dodatno plastjo
NNP bi se morala izvesti na tak nacin, da bi prisli izven cone zmrzovanja, saj so obstojeci
nevezani materiali zmrzlinsko neodporni in s tem neustrezni. Kot zmrzlinsko odporne lahko
eventualno upostevamo le obstojece asfaltne plasti v debelini cca. 10 cm, kar pomeni, da bi
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se morala niveleta dvigniti za kar 64 — 10 = 54 cm glede na obstojeco niveleto. To pa je zaradi
obstojece strnjene pozidave in Stevilnih prikljuckov in dostopov do objektov prakti¢no
nemogoce izvesti.

Na osnovi izvedenih sondaznih razkopov je na obravnavanem odseku relevantna obstojeca
voziscna konstrukcija naslednja:

di ai (ai x uj) x di
Ui
Asfaltne plasti 6-16cm reciklaza
cca. 30 - 35 Reciklaza v debelini cca. 10 cm,

Tampon/prodec )

cm cca. 20 cm ostane
Temeljna tla — zmrzlinsko neodporna
(CBR cca. 8 %)

Skupaj: | cca. 40 cm Do=20x0,11x0,5=1,10cm

Faktorji ekvivalentnosti vgrajenih materialov (ai) so glede na stanje vozis¢ne konstrukcije
ustrezno zmanjsani.

Po podatkih iz meritev nosilnosti temeljnih tal se za nosilnost na temeljnih tleh pod obstojeco
vozis¢no konstrukcijo uposteva vrednosti nosilnosti temeljnih tal CBR > 8 %.

Za prevzem predvidene lahke prometne obremenitve

Ta0 = 2,5 x 10° prehodov NOO 100 kN

je na planumu posteljice z min. vrednostjo nosilnosti CBR = 3 % po TSC 06.520:2009
(Projektiranje, Dimenzioniranje novih asfaltnih voziscnih konstrukcij) potrebno izvesti
minimalno vozis¢no konstrukcijo, sestavljeno iz

- 10 cm asfaltnih plasti in
- 29 cm nevezanih zmesi zrn.

Potrebni debelinski indeks znasa:
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dpotr. = 10x 0,38 + 29 x 0,14 = 7,86 cm.

Iz omenjenega sledi, da je potrebna debelina recikliranih in nadgrajenih plasti na obstojeci
voziscni konstrukciji Se:

Dp - Do = 7,86 - 1,10 cm = 6,76 cm = Dpotr.

Reciklaza obstojecih asfaltnih in dela nevezanih plasti se izvede po celotni Sirini vozis¢a po
naslednjem postopku:

- Navoz potrebnih frakcij zmesi kamnitih zrn (glede na zahteve iz predhodno pripravljene
recepture reciklaze) — v debelini cca. 5 do10 cm
- reciklaza obstojecih asfaltnih plasti in dela obstojec¢ega tampona do globine 25 cm

Nova reciklirana vozis¢na konstrukcija je tako naslednja:

Dejanski debelinski indeks znasa:

Odpornost proti ucinkom zmrzovanja

di (cm) ai di x aj (cm)
Bitumenska obrabna plast AC 11 surf B 70/100 A4 Z2 4 cm 0,42 1,68
Bitumenska nosilna plast AC 32 base B 50/70 A4 7 cm 0,35 2,80
reciklaza obstojecih asfaltnih in dela nevezanih plasti 25 cm 0,20 5,00
36 cm 9,13

ddej, = 9,13 cm > dpotr.= 6,76 cm.

Predlagana vozis¢na konstrukcija skupaj z obstojeCimi nevezanimi materiali pod reciklirano
plastjo, ne bo zagotavljala primerne zascite proti Skodljivim ucinkom heterogenega

Zmrzovanja:

36 cm (reciklaza in ojacitev) < 64 cm > hpin.
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V kolikor bi hoteli, da je reciklirana vozis¢na konstrukcija zmrzlinsko odporna, bi morali
vgraditi Se najmanj 28 cm zmrzlinsko odpornih materialov oz. naslednjo vozis¢no
konstrukcijo:

Dejanski debelinski indeks znasa:

di (cm) aj di x ai (cm)
Bitumenska obrabna plast AC 11 surf B 70/100 A4 Z2 4 cm 042 1,68
Bitumenska nosilna plast AC 32 base B 50/70 A4 7cm 0,35 2,80
Drobljenec D22 28 cm 0,14 3,92
reciklaza obstojecih asfaltnih in dela nevezanih plasti 25 cm 0,20 5,00

64 cm 13,05

ddej_ = 13,05 cm > dpotr_: 6,76 cm.

Za izvedbo reciklaze je potrebno na osnovi dodatno odvzetih vzorcev in izvedenih raziskav
obstojecih materialov predhodno pripraviti ustrezne recepture (dolocitev granulometrijske
sestave recikliranega materiala, dolocitev karakteristik bitumna za penjenje in optimalnega

deleza vode in penjenega bitumna) in tehnologijo izvedbe.

Sama izvedba reciklaze obstojecih asfaltnih in dela tamponskih plasti je manj primerna oz.

neprimerna predvsem iz naslednjih razlogov:

- tezek reciklator in vibracije, ki jih povzroca imajo lahko vpliv na bliznje objekte (razpoke,
ostale poskodbe)

- tezka manipulacija mehanizacije za izvedbo reciklaze v blizini naseljenega obmodja, kjer je
veliko prikljuckov, dovozov in ostale komunalne infrastrukture ni najbolj primerna

- vzpostavitev prevoznosti med gradnjo (npr. polovicna zapora) je v primeru reciklaze tezje
zagotoviti, prav tako se tezje dolocajo posamezne (manjse) faze rekonstrukcije ceste v
obmodju stevilnih prikljuckov lokalnih cest in javnih poti,

- sama vozié¢na konstrukcija, izvedena z reciklazo ni zmrzlinsko odporna. Ce ho¢emo
zagotoviti zmrzlinsko odporno in trajno voziscno konstrukcijo, je potrebno na reciklirano
plast vgraditi Se plast NNP v minimalni debelini 28 cm, c ¢emer se dvigne niveleta od
obstojece za cca. 10 + 28 + 7 + 4 = 49 cm, kar pa je v obmocju meje obdelave, ki poteka
po naseljenem obmodju, prakticno nemogoce.
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7.4.4. Rekonstrukcija - zamenjava voziscne konstrukcije (po TSC 06.520:2009) -
prikljucki lokalnih cest in javnih poti
Za prevzem predvidene lahke prometne obremenitve

Ta0 =2 x 10° prehodov NOO 100 kN

je na planumu posteljice z min. vrednostjo nosilnosti CBR = 8 % po TSC 06.520:2009
(Projektiranje, Dimenzioniranje novih asfaltnih vozis¢nih konstrukcij) potrebno najprej izvesti
posteljico v debelini 30 cm za zagotovitev nosilnosti CBR = 15 % na planumu posteljice, nato
pa minimalno vozis¢no konstrukcijo, sestavljeno iz:

- 9,5 cm asfaltnih plasti in
- 20 cm nevezanih zmesi zrn.
Potrebni debelinski indeks znasa:

dpotr. = 9,5%x0,38 + 20x 0,14 = 6,41 cm.

Debelinski indeks potrebnih asfaltnih zmesi v voziscni konstrukciji znasa:

Dpotr.AZ = 9,5 X 0,38 = 3,61 cm.

Ob upostevanju faktorjev ekvivalentnosti vgrajenih materialov predlagamo naslednjo
minimalno vozis¢no konstrukcijo (zgrajeno na posteljici), ki zagotavlja primerno nosilnost:

Dejanski debelinski indeks znasa:

Dejanski debelinski indeks asfaltnih zmesi znasa:

cm

Dy

di (cm) ai di x aj (cm)
Bitumenska obrabna plast AC 8 surf B 50/70 A4 Z3 3cm 0,42 1,26
Bitumenska nosilna plast AC 22 base B 50/70 A4 7 cm 0,35 2,45
drobljenec D32 20 cm 0,14 2,80
Posteljica iz zmrzlinsko odpornega kamnitega materiala 35cm

65 cm 6,51

Dgej. = 6,51 cm > 6,41 cm =

daejaz = 3,71 cm > dpotraz = 3,61
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Odpornost proti u¢inkom zmrzovanja

Predlagana vozis¢na konstrukcija skupaj s posteljico (v debelini 35 cm), ki mora biti iz
zmrzlinsko odpornega kamnitega materiala, bo zagotavljala tudi primerno zascito proti
Skodljivim ucinkom heterogenega zmrzovanja:

35 cm (zmrzlinsko odporna posteljica) + 30 cm (vozis¢na konstrukcija) = 65 cm > hmin =
64 cm.

Na prikljuckih lokalnih cest in javnih poti se v skladu z dogovorom z naroc¢nikom
uporabi enak asfalt kot na regionalni cesti, in sicer obrabna plast AC11 surf B70/100 A4
Z2, debeline 4 cm in nosilna plast AC 22 base B 50/70 A4, debeline 7 cm.

7.4.5. Kolesarska steza in hodniki za peSce
Na kolesarski stezi in hodnikih za pesce se izvede naslednja konstrukcija:

di
obrabna plast bitumenskega betona AC 8 surf B 70/100 A5 4 cm
drobljenec D 22 20 cm
Posteljica iz zmrzlinsko odpornega kamnitega materiala 40 cm

Skupaj: 64 cm

Za vsa preckanja hisnih priklju¢kov se pri utrditvi hodnika za peSce in povrSin za kolesarje
izvede tudi vezni nosilni sloj AC 16 base B50/70 A4 v debelini 5 cm.

Odpornost proti ucinkom zmrzovanja

Predlagana vozis¢na konstrukcija skupaj s posteljico (v debelini 40 cm), ki mora biti iz
zmrzlinsko odpornega kamnitega materiala, bo zagotavljala tudi primerno zas¢ito proti
Skodljivim ucinkom heterogenega zmrzovanja:
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40 cm (zmrzlinsko odporna posteljica) + 24 cm (vozis¢na konstrukcija) = 64 cm = hpin.

7.5. Zahteve za kvaliteto

Izvajalec mora pri izvedbi del vozis¢ne konstrukcije in zagotavljanju kvalitete posameznih
plasti dosegati zahteve, ki so navedene v veljavni tehnicni regulativi:

- Evropskih produktnih standardih SIST EN 13108 - 1 do 8
- Slovenskih nacionalnih dodatkih SIST 1038 - 1 do 8

- SIST EN 13043, SIST EN 12591 in SIST EN 14023

- SIST 1035 in SIST 1043

- Splosnih tehnic¢nih pogojih

- TSC 06.300/06.410, Tehnicnih specifikacijah za javne ceste - Smernicah in tehnicnih
pogojih za graditev asfaltnih plasti

TSC 06.100:2003 Kamnita posteljica in povozni plato in
- TSC 06.200:2003 Nevezane nosilne in obrabne plasti.

Zahteve za nosilnost:

Na planumu posteljice (zmrzlinsko odporen kamniti material) je potrebno zadostiti nosilnosti
CBR = 15 % (E\> = 80 MPa) in E\»/E,1 < 3. Prav tako je zahtevana zgoscenost > 98 % po
modificiranem Proctorjevem postopku. Kakovost kamnitega materiala posteljice mora
ustrezati zahtevam TSC 06.100:2003.

Na planumu nevezane nosilne plasti je potrebno zadostiti nosilnosti CBR > 20 % (Ev> = 100
MPa) in E\»/E\1 < 2,2. Prav tako je zahtevana zgoscenost > 98 % po modificiranem
Proctorjevem postopku. Kakovost nevezane nosilne plasti mora ustrezati zahtevam TSC
06.200:2003.

Zahteve za izvedbo:

Pri debelini posteljice je potrebno upostevati zahteve iz geoloskega porocila. Prav tako je
med gradnjo potrebno zagotavljati geomehanski nadzor ter po potrebi, glede na dejansko
vrednosti nosilnosti temeljnih tal, tudi ustrezno korigirati debelino posteljice.
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8. OPIS PROJEKTNIH RESITEV CESTE

Predvidena je obnova in dograditev (ureditev kolesarskega pasu in mesSane povrsSine za pesce
in kolesarje) drzavne ceste R3-711/9013 Race-Kungota-Kidricevo skozi naselje Brunsvik od

vvvvv

krozisCe v km 4+231.
Na obmocdju obnove in dograditve so predvidene naslednje povrsine za pesce in kolesarje:
Leva stran:

- Plo¢nik — MeSana povrsina za pesce in kolesarje; od km 3+740 do
km 5+380,

- Kolesarska steza, viSinsko lo¢ena od vozis¢a z robnikom od km
5+395 do km 5+405.

Desna stran:

- Plo¢nik — Mesana povrsina za pesce in kolesarje; od km 4+200 do
km 4+280 (na obmodju krozisca),

- Plocnik — povrsina za pesce; od km 5+060 od km 5+120 (na
obmodju avtobusnega postajalis¢a na vozis¢u — desno).

V sklopu obnove in dograditve je predvidena ureditev vseh skupinskih in individualnih
(hisnih) prikljuckov.

Izvedejo se tudi avtobusna postajalisca in sicer:

- Avtobusno postajalisce na vozis¢u na levi strani (v smeri stacionaze)
na R3-711/9013 v km 5+000,

- Avtobusno postajalisce na vozis¢u na desni strani (v smeri
stacionaze) na R3-711/9013 v km 5+110.

- Avtobusno postajalisce izven vozisca na levi strani (v smeri
stacionaze) na LC 386041 v km 0+030.

8.1. Krozisce

vvvvv

predvideno majhno urbano krozisCe zunanjega premera d=25 metra. Enopasovno krozno
krizis¢e bo omogocilo lazje vkljuCevanje na GPS, zmanjsalo bi Stevilo konfliktnih tock ter

evev
vvvvvvvvvv

vvvvv

Krozisce ima na vseh krakih predviden prehod za pesce in kolesarje. Na krakih regionalne
ceste — na glavni prometni smeri — je prehod za peSce obojestransko varovan z locilnim
otokom v denivelirani obliki, vendar sta locilna otoka, ki sta blizje krozisCu obrobnicena z
robnikom visine 12 cm nad voziscem, locilna otoka, ki sta dlje od kroziSca pa sta izvedena
enako kot sredinski povozni del otoka, torej je rob deniveliran za 3 cm, tako sta predvidena
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zaradi omogocanja prevoznosti iz in na individualne prikljucke. Na krakih stranske prometne
smeri sta prehoda z obeh strani varovana z otokom, in sicer locilna otoka blizje kroziscu sta
enaka kot na GPS, medtem ko sta ostala dva locilna otoka predvidena kot locilni otok izveden
zgolj s talnimi oznacbami (zaporna ploskev).

8.2. Objekti

8.2.1. Ograje

Po celotni trasi je predvidena izvedba novih parapetnih zidov, zidov iz betonskih blokov s
temeljem in ograj na tockovnih temeljih, kjer se obstojece ograje porusijo. Predvidena so tudi
nova ograjna vrata, kjer se obstojeci zidovi porusijo in so nova vrata potrebna. Predvidene so
tudi nadomestne zasaditve Zivih mej in cipres, kjer se le te odstranijo.

Vse ograje, vrata in zasaditve se izberejo v skladu z dogovorom med lastnikom in
naroCnikom.

8.2.2. Eko otok
Predvidena je izvedba eko otokov. Lokacija izvedbe eko otokov je razvidna iz gradbene

situacije. Lokacije:

- Vkm 4+720 na levi strani,

- Na prikljucku 2, na stacionazi v km 0+020.
8.3. Ukrepi za umirjanje prometa

Predvidena je izvedba ukrepov za umirjanje prometa. Lokacije ukrepov za umirjanje prometa
so razvidne iz gradbene in prometne situacije. Lokacije:

- Sredinski locilni otok, v km 3+750,

- Trapezna plos¢ad, v km 3+910,

- Trapezna plos¢ad, v km 4+450,

- Trapezna plos¢ad, v km 4+840,

- Trapezna plos¢ad s prehodom za pesce, v km 5+070,
- Sredinski locilni otok, v km 5+420.

Trapezne grbine so predvidene dimenzioniranje za Vprevoznost = 40 km/h.
8.4. Skupinski prikljucki
Predvidene so rekonstrukcije naslednji skupinskih prikljuckov:
- Na stacionazi v km 4+230.6, LC-386031 (kraka SPS krozisca),
- Na stacionazi v km 4+305.9, prikljucek 1 (korekcija projekta PZI, st. projekta 2021-003,
izdelal Tehno Inzenirski Biro, d.o.o., datum: november 2021),
- Na stacionazi v km 4+326.8, LC-165031,
- Na staconazi v km 4+410.9, JP-887851,

- Na stacionazi v km 5+048.8, prikljucek 2,
- Na stacionazi v km 5+188.2, JP-886031 (B-S),
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- Na stacionazi v km 5+200.4, JP-886031 (B-T).
8.5. Solska pot

Predvidena rekonstrukcija ceste obsega tudi Solsko pot. V okviru rekonstrukcije so
predvidene postavitve preventivnih obvestilnih znakov — 3502 Solska pot, ki oznacujejo cesto
oziroma njen del, kjer poteka Solska pot.

Osnovna bola Starie Datum: 22 11 2006

Potrjujern, da cesto v naselju Brundvik, ki le}l me krajema Rade In
Kungota na Dravskem polju ter je na remljevidu vrisana 1 rdedo Crto,

m -
J, ~ Rawvnatelf, Franc Keleec
L")

Slika 5: Solska pot

8.6. Ureditev pred gostilno Jurcek

Pred gostilno Jurcek na stacionazi med km 4+240 in 4+270 se predvidi ukinitev obstojecega
avtobusnega postajalis¢a. Obstojeci parkirni prostori pred gostilno se visinsko prilagodijo,
uredi se uvoz in izvoz na nekoliko daljsi potezi spuscenega robnika, prav tako se uredijo
pohodne in povozne povrsine. Na obmocju obstojece nadstresnice avtobusnega postajalisca
se predvidi zazelenitev.

8.7. Ureditev pred domom krajanov

V sklopu rekonstrukcije je predvidena ureditev prikljuckov in parkiris¢ na obmocju doma
krajanov od stacionaze v km 4+700 do km 4+760. Predviden je zaris novih parkirnih mest (6
parkirnih mest). Predvidena je zelenica med parkirnimi prostori in meSano povrsino za pesce
in kolesarje ter ekoloski otok ob parkirnih mestih.
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9. TEHNICNI PODATKI TANGIRANIH CEST
9.1. Vrsta in pomen ceste
Obravnavana je drzavna cesta R3-711/9013 in obcinske ceste ter dve ne kategorizirani cesti:

- LC 386041,
- LC 165031,
- JP 887851,
- JP 886031,
- Prikljucek 1in 2.

Obcinske ceste se tako uvrscajo med zbirne ceste in so namenjene prometnemu povezovanju
povezovalnih cest s sredisci lokalnih skupnosti ter navezovanju prometa na drzavne ceste.

9.2. Trasirni elementi

Osnove karakteristike tehni¢nih elementov so povzete po Pravilniku o projektiranju cest,
Pravilniku o cestnih priklju¢kih na javne ceste, Pravilniku o prometni signalizaciji in prometni
opremi na cestah in Pravilniku o kolesarskih povrsinah.

9.3. Vrsta in zahtevnost terena

Glede na topografske znacilnosti terena, kjer poteka predvidena trasa ceste se skladno s 15.
¢lenom Pravilnika o projektiranju cest teren na obravnavanem obmocdju razvrsca v ravninski
teren.

9.4. Projektna hitrost

Projektna hitrost na R3-711/9013 — Vp=50km/h.
Projektna hitrost na obcinskih cestah — Vp=prevoznost.
9.5. Omejitev najvisje dovoljene hitrosti

Najvisja dovoljena hitrost voznje je omejena na 50 km/h v naselju, ter pred vstopom v naselje
iz smeri Kidricevo 70 km/h.

9.6. Horizontalni elementi

Predpis za projektno hitrost Vp = 50km/h:
min. horizontalni radij Rmin = 75m,

min. parameter prehodnice Amin = 45m.
min. dolzine prehodnice Lmin = 40m

Predpis za projektno hitrost Vp = prevoznost:
min. horizontalni radij Rmin =/
min. parameter prehodnice Amin =/

Najmanijsi uporabljeni polmeri horizontalnih krivin R in parametri prehodnic A in L so:
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Prometnica Rmin Rmin Anmin Anmin Lmin Lemin
uporabljen predpisan uporabljen predpisan uporabljen predpisan

R3-711/9013 | 250 75 100 45 40 40
LC-386041 125 75 / 45 / 40
LC-165031 20 / / / / /
JP-887851 20 / / / / /
JP-886031-BS | 40 / / / / /
JP-886031-BT | 20 / / / / /
Prikljucek 1 112 / / / / /
Priklju¢ek 2 50 / / / / /

9.7. Vertikalni elementi

Predpis v ravninskem terenu za regionalno cesto zahteva maksimalnii vzdolzni nagib 5,0 %
ter za lokalno cesto 6,0 %.

Predpis minimalnega polmera vertikalne zaokrozitve za projektno hitrost 50 km/h zahteva
konveksno zaokrozitev Rmin konveksni = 1000 m in konkavno zaokrozZitev Rmin konkavni = 750
m.

Uporabljeni najmanjsi in najvedji vzdolzni skloni ter minimalni polmeri vertikalnih krivin so:

Prometnica Vzdolzni sklon RKkVmin RkKmin
min max
R3-711/9013 0.30% 2.70% 1500 1500
LC-386041 0.30% 2.30% / 1000
LC-165031 0.50% 1.75% 500 1250
JP-887851 2.50% 3.30% 526 300
JP-886031-BS 2.47% 2.47% / 160
JP-886031-BT 1.00% 1.00% 1000 /
Prikljucek 1 0.70% 3.77% 400 300
Prikljucek 2 2.50% 2.50% / 700

9.8. Precni skloni

Uporabljen precni sklon je odvisen od uporabljenih horizontalnih elementov in upostevane
racunske hitrosti pri vijacenju. Minimalni precni sklon na vseh voziscih iz vezanih materialov je
2.5%, na bankinah minimalno 4.0%, na gramoznih vozis¢ih minimalno 4.0%. Maksimalni
precni sklon na kolesarski stezi in plocniku je 2.0%.

9.9. Razsiritve vozisca

Za zagotavljanje normalne prevoznosti na regionalni cesti je bila v krivinah uporabljena

ustrezna razsiritev vozisca za sreCevanje dveh vlacilcev.
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9.10. Merodajna vozila

Cesta

Merodajno vozilo

R3-711/9013

Vlacdilec

LC-386041 — severni krak

Avtobus

LC-386071 — juzni krak

Smetarsko vozilo

LC-165031

Smetarsko vozilo

JP-887851

Smetarsko vozilo

JP-886031-BS

Smetarsko vozilo

JP-886031-BT

Smetarsko vozilo

Prikljucek 1

Smetarsko vozilo

Prikljucek 2

Smetarsko vozilo

9.11. Normalni profili

NPP 1 — R3-711/9013; Vozisce z bankino

Bankina 2 X 1,00m =2,00m
Vozni pas 2 X2,75m = 5,50m
NPP skupaj = 7,50m

NPP 2 — R3-711/9013; MeSana povrsina za pesce in kolesarje, ter kolesarski pas na voziscu

Mesana povrsina za pesce in kolesarje 1X2,50m =2,50m
Bankina 171X 1,00m = 1,00m
Vozni pas 2 X275m = 5,50m
NPP skupaj =9,00m

NPP 3 — R3-711/9013; Mesana povrsina za pesce in kolesarje in sredinski locilni otok na

voziscu

Berma 1X0,50m = 0,50m
MeSana povrsina za pesce in kolesarje 1X2,00m =2,00m
Sredinski locilni otok 1 X 1,50m =1,50m
Bankina 1 X 1,00m = 1,00m
Vozni pas 1X2,75m =2,75m
Vozni pas 1X3,50m = 5,50m
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NPP skupaj

=11,25m

NPP 4 - R3-711/9013; MeSana povrsina za pesce in kolesarje in kolesarski pas na voziscu —

obstojedi zid z ograjo na obeh straneh cestisca

Mesana povrsina za pesce in kolesarje 1X2,00m = 2,00m
Bankina 1 X 1,00m = 1,00m
Vozni pas 2 X275m = 5,50m
NPP skupaj =9,00m
NPP 5 — R3-711/9013; MeSana povrsina za pesce in kolesarje v krozis¢u
Mesana povrsina za pesce in kolesarje 1X2,00m =2,00m
Tlakovani povozni del otoka 1X2,65m = 2,66m
Mulda 1X0,50m = 0,50m
Sredinski otok 1X4,20m =4,20m
Berma 1 X 0,50m = 0,50m
Vozni pas 1X5,00m = 500m
NPP skupaj = 14,85m

NPP 6 — R3-711/9013; Mesana povrsina za pesce in kolesarje, ter kolesarski pas na voziscu

Mesana povrsina za pesce in kolesarje 1X2,00m =2,00m
Berma 1 X 0,50m = 0,50m
Bankina 1 X 1,00m = 1,00m
Vozni pas 2X275m = 5,50m
NPP skupaj =9,00m

NPP 7 — R3-711/9013; MeSana povrsina na levi strani vozisca ter povrsina za pesce na desni

strani ob avtobusnem postajaliscu na voziscu

Mesana povrsina za pesce in kolesarje 1X2,40m
Plo¢nik - cakalisce 1X2,00m
Berma 1X0,20m

= 2,40m
=2,00m
= 0,20m
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Vozni pas 2 X275m = 5,50m
NPP skupaj =10,10m
NPP 8 — LC 386041; Vozisce z bankino
Bankina 2 X 1,00m = 2,00m
Vozni pas 2 X2,50m = 5,00m
NPP skupaj = 7,00m
NPP 9 — LC 386041; Vozisce z bankino ter avtobusno postajalisce na levi strani
Berma 1X0,50m = 0,50m
Plo¢nik 1X2,80m = 2,80m
Avtobusno postajalisce 1X3,70m = 3,10m
Bankina 1 X 1,00m = 1,00m
Vozni pas 2 X2,50m = 5,00m
NPP skupaj =12,40m
NPP 10 — Priklju¢ek 1; Vozisce z bankino ter muldo na levi strani
Bankina 1X0,25m = 0,25m
Bankina 1X0,75m =0,75m
Mulda 1 X 0,50m = 0,50m
Vozni pas 2 X225m = 4,50m
NPP skupaj = 6,00m
NPP 11 — LC 16503 1; VoziS¢e z bankino ter muldo na levi strani
Bankina 1X0,25m =0,25m
Bankina 1X0,75m = 0,75m
Mulda 1X0,50m = 0,50m
Vozni pas 2 X2,00m =4,00m
NPP skupaj = 540m
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NPP 12 — JP 887851; Vozis¢e z bankino

Bankina 2X0,75m = 1,50m
Vozni pas 2X1,75m = 3,50m
NPP skupaj = 5,00m
NPP 13 — Prikljucek 2; Vozisce z bankino
Bankina 2X0,75m = 1,50m
Vozni pas 2 X2,50m = 5,00m
NPP skupaj = 6,50m
NPP 14 — JP 889031; Vozisce z bankino
Bankina 2 X0,75m = 1,50m
Vozni pas 2 X2,00m = 4,00m
NPP skupaj = 5,50m
NPP 15 —JP 889031; Vozisce z obojestransko muldo
Bankina 2 X0,25m = 0,50m
Mulda 2 X0,50m = 1,00
Vozni pas 2 X2,00m =4,00m
NPP skupaj =5,50m

9.12. Preglednost

Na obmodju, ki je predmet ureditve je zagotovljena ustrezna preglednost.

Slika 6: Pregledno polje — berma

R

kjer je:

[m]
[m]
[m]
[m]

2
b, = P
8.R

D':b_—9=
P2

Sirina pregledne berme

Sirina preglednosti

zahtevana dolZina preglednosti
polmer horizontalne krivine
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- Zagotovljena je preglednost pri vklju¢evanju iz skupinskih
prikljuckov.

- Zagotovljena je preglednost za varno vkljucevanje avtobusa v
promet gledano v obe smeri.

- Zagotovljena preglednost na prehodih za pesce.

- Zagotovljena je preglednost na kolesarskih povrsinah.

S * minimalna zaustavitvena razdalja

Slika 7: Pregledno polje prehoda za pesce

s = minimalna zaustavitvena razdalja

Slika 8: Vertikalna preglednost prehoda za pesce

Na prikljuckih in dovozih je potrebno zagotoviti polje preglednosti, ki ga dolocajo
zaustavitvene razdalje na prednosti cesti. V kolikor se zaradi obstojece pozidave ne more
zagotoviti ustrezne preglednosti na individualnih prikljuckih se namesti prometno ogledalo.

Pregledno polje oziroma preglednost v obmocju priklju¢kov in uvozov na drzavno cesto in
avtobusnih postajalis¢, je potrebno zagotoviti najmanj v dolzini kot je navedeno v spodniji
tabeli:
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Frojektna hitrost km/h

MNagib
nivelete |30 40 50 60 70 80 90 100 110 120 130

%o

Zaustavitvena razdalja

-12 25 37 55 75 110 140 180 240 287 345 420

-8 23 35 50 65 o7 125 165 210 257 310 390

-4 21 32 47 63 87 113 145 185 230 280 350
0 20 30 45 60 80 105 130 165 205 250 315

+4 20 29 43 57 76 100 122 156 195 235 285
+8 19 28 40 53 71 96 112 144 180 225 260

+12 17 27 37 49 G4 ar 100 130 160 215 240

9.13. Tehnicni elementi avtobusnih postajalisc

Tehnicni elementi avtobusnih postajalis¢ so izbrani na podlagi Pravilnika o avtobusnih
postajaliscih. Pravilnik veleva, da Ce je najvecja dovoljena hitrost voznje manjsa ali enaka 50
km/h, je uvozna hitrost na avtobusno postajalis¢e 30km/h.

Slika 9: minimalni horizontalni tehnicni elementi avtobusnega postajalisca
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Slika 10: minimalni prosti profil avtobusnega postajalisca

U"O(Zl:‘n‘?“,:';mt am | b |am]om| im | R1m)]| R2m) | R3(m) | R4 (m)
30 16,00 | 15,00 | 380 | 4,00 | 3,10 | 40,00 | 30,00 | 20,00 | 40,00
40 17,00 | 5,00 | 530/ | 400 | 3,10 | 60,00 | 40,00 | 20,00 | 40,00
60 2500 | 1500 | 480 | 400 | 3,60 | 80,00 | 60,00 | 2000 | 40,00

Slika 11: minimalni horizontalni tehnicni elementi v odvisnosti od uvozne hitrosti

U"“?:; ”rl')”‘“t 30, 40, 50, 60 30 40 60
Dolzina (m) L L L' L L L L'
1 avtobus 13,00 4400 | 5180 | 4500 | 54,30 | 53,00 | 61,80
2 avtobusa 26,00 * 57,00 | 6480 | 58.00 | 67,30 | 66,00 | 74.80
zglobni avtobus 20,00 5100 | 5880 | 5200 | 61,30 | 60,00 | 68380

Opomba: * upostevan je razmik 1 meter med stojeéima avtobusoma

Slika 12: dolzina avtobusnega postajalisca v odvisnosti od uvozne hitrosti in stevila avtobusov, ki hkrati ustavljajo na
postajaliscu

Na obmodju rekonstrukcije je predvidena izvedba bus postajalisC in sicer:
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- Avtobusno postajalis¢e na vozis¢u na levi strani (v smeri stacionaze)
na R3-711/9013 v km 5+000,

- Avtobusno postajalis¢e na vozis¢u na desni strani (v smeri
stacionaze) na R3-711/9013 v km 5+110.

- Avtobusno postajalisce izven vozisca na levi strani (v smeri
stacionaze) na LC 386041 v km 0+030.

Obstojeca avtobusna postajalisca se v celoti porusi. Uredijo se povrsine za pesce in prehodi
za pesce in kolesarje. Avtobusna postajalis¢a se ustrezno osvetlijo. Minimalna Sirina cakalisca
je 2,50m, minimalna dolzina ¢akalis¢a pa 7,0m.

Ploscad cakalis¢a mora biti dvignjena nad nivo postajalis¢a najmanj za 12cm in najvec

za 15cm. Varnostna Sirina med vozis¢em postajalis¢a in nadstresnico mora znasati

najmanj 0,75m.

Medsebojna razdalja med avtobusnima postajaliS¢ema na vozisCu znasa cca. 100 metrov.

Na obmocdju predvidenih avtobusnih postajalis¢ je zagotovljena minimalna preglednost
skladno z 10. clenom Pravilnika o avtobusnih postajaliscih. Na delu ceste v obmocju
priblizevanja avtobusnemu postajaliscu je zagotovljena preglednost, ki je enaka
najmanj 1,5 kratni minimalni zaustavitveni razdalji in na delu ceste za avtobusnim
postajaliS¢em najmanj 1,0 kratni zaustavitveni razdalji.

Voznik avtobusa ima v smeri nazaj, v liniji leve strani ustavljenega vozila, zagotovljeno
preglednost, ki je najmanj enaka minimalni zaustavitveni razdalji.

Predvidena avtobusna postajalis¢a so namenjena tudi ustavljanju Solskega avtobusa.

9.14. Zahteve kakovosti

Vsi uporabljeni materiali morajo ustrezati zahtevam normativov in veljavne tehni¢ne
regulative v Republiki Sloveniji, s posebnim poudarkom na odpornost napram vplivom
heterogenega zmrzovanja.

Predpisane asfaltne zmesi morajo ustrezati zahtevam kakovosti po SIST 1038-1:2008 in TSC
06.300/06.410:2009.

Tamponski drobljenec mora ustrezati zahtevam kakovosti po SIST EN 13242 in TSC
06.200:2003, pri cemer elaborat dimenzioniranja dodatno predpisuje zrnavost po delezu finih
delcev v vgrajeni plasti razreda f8, kakovosti finih delcev MB < 1,5 g/kg in odpornosti
kamnitih zrn proti drobljenju (po postopku Los Angeles) do najvec¢ 30 %.

Nasipni drobir mora ustrezati zahtevam kakovosti po TSC 06.100:2003.

Predpisane so robne zahteve nosilnosti:
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Vozisce
- Planum nevezane nosilne plasti — tampona: Ev2>100 MPa
- Planum spodnjega ustroja - posteljica: Ev2>80 MPa
- Podlaga pod cestnim robnikom: Ev2>45 MPa
- Planum temeljnih tal:
o P1 do P30: Ev2>15 MPa, min. Ev2>10 MPa
o P30 do P44: Ev2>30 MPa, min. Ev2>25 MPa
0 P44 do P67: Ev2220 MPa, min. Ev2>15 MPa

Hodnik za pesce
- Planum nevezane nosilne plasti — tampona: Ev2>90 MPa
- Planum spodnjega ustroja - posteljica: Ev2>45 MPa
- Planum temeljnih tal: Ev2>15 MPa

Za vsa dela je vrsiti spremljavo terenskih razmer inZenirja (Pl) z ute¢eno prakso pri
nacrtovanju in izvajanju zemeljskih del za gradnjo cest in inZenirskih objektov.

9.15. Ureditev in zascita brezin

Nasipne brezine se izvedejo v nagibu 1:1,5. Zatravitev breZin in zelenic se izvede s travno
mesanico.

9.16. Pogoji izvedbe

Uporabnost lokalnih materialov za vgradnjo v nasipe
V obmocdju rekonstrukcije, je potrebno med gradnjo material, ki dokazano ustreza in je
primeren za vgradnjo zacasno deponirati na zacasni deponiji izvajalca gradbenih del.

Deponiranje viskov izkopnih materialov
Vsled trasnih izkopov se v masni bilanci pojavljajo viski izkopnega materiala, katere
mora izvajalec del pravilno deponirati na deponiji gradbenega materiala.

Rusitve:

Vsem lastnikom katerim se porusi ograja se jim izvede nova. Za tip izvedene ograje se
dogovorita lastnik in narocnik/investitor predvidene gradnje.
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10. ODVODNJAVANJE

Odvodnjavanje je obdelano v lo¢enem nacrtu st. 199-MET, izdelal PROINFRA inZenirski biro
d.o.o.

Na obravnavanem obmocju ni obstojece meteorne kanalizacije, saj se cesta odvaja razprseno.

Koncept odvodnje padavinskih odpadnih vod smo zasnovali na podlagi projektnih pogojev in
podatkih o obstojec¢em terenu (geodetski posnetek), ter veljavno zakonodajo. Prav tako smo
pri zasnovi koncepta odvodnje uporabili izkusnje iz podobnih projektov. Tezili smo k
racionalni resitvi, ki pa bo vseeno dolgotrajno resila problem odvodnje in omogocala nizke
obratovalne stroske.

Predvidena meteorna kanalizacija bo sluzila odvodnji padavinskih vod iz ceste in plocnika, ki
jih bo odvajala preko usedalnika in lovilca olj do ponikalnega objekta.

Predvideni so poziralniki, s katerimi zajamemo padavinsko vodo, ki pritece iz vozis¢a. Po
zveznih ceveh se voda steka v primarno meteorno kanalizacijsko omrezje, ki se zakljuci s
ponikalnim objektom. Glede na to sta predvidena dva meteorna sistema:

e MKI1
e MK2

Hidravlicna presoja je podana v hidravli¢cnem porocilu, ki je sestavni del nacrta $t. 199-MET.

Po Uredbi o emisiji snovi pri odvajanju padavinske vode z javnih cest in prejetih projektnih
pogojih je potrebno padavinske vode, ki jih odvajamo iz ceste ustrezno precistiti pred
ponikanjem. Obmocje spada v VVO Il po Uredbi o vodovarstvenem obmocju za vodno telo
vodonosnikov Rus, Vrbanskega platoja, Limbuske dobrave in Dravskega polja, Ur. I. RS $t.
24/07, 32/11, 24/13.

11. VODOVOD
Vodovod je obdelan v lo¢enem nacrtu $t. 199-VOD, izdelal PROINFRA inZenirski biro d.o.o.

Na obravnavanem obmocju se bo vodovod v celoti zamenjal zaradi neustreznih minimalnih
globin (min. 1,30m). Nova trsa vodovoda poteka blizu obstojece trase. Obstojeca voda PE HD
DN140 in 110 se v celoti opustita in porusita. Uporabljena cev na glavnem cevovodu bo PE-
HD DN 140. Prav tako je potrebno narediti prevezave vseh obstojecih hisnih prikljuckov in
vgraditi vodomerni jasek v primeru da ta ni.
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12. JAVNA RAZSVETLJAVA

Javna razsvetljava je obdelana v loCenem nacrtu st. P069-22CR, izdelal PELEN d.o.o.

Splosni opis in lokacija

Obcina Starse bo v naselju Brunsvik v dolzini cca. 1600m zgradila ploc¢nik ter obnovila in
dogradila cesto skozi naselje. V sklopu del bodo ustrezno obnovljeni tudi vsi komunalni vodi.

Na meji obdelave se projekt naveze na obstojece stanje tako vzdolzno kot situativno.
Predmetni nacrt obdeluje problematiko cestne razsvetljave “CR".

Obstojeca CR poteka v glavhem po prostozracnem NNO v lasti elektro distribucije. Izjema so
le posamezni odcepi v stranske ulice.

Obstojeca CR se napaja iz dveh odjemnih mest, ki sta locirani v oz. na razli¢cnih TP (TP
Brunsvik 1 oz. TP Brunsvik 2).

Zaradi neustreznosti obstojece CR ter dotrajanosti obeh odjemnih mest bo izgrajena nova CR
kandelaberske izvedbe v zadnjem robu ploc¢nika. Odcepi v stranske ulice (ki niso predmet
projekta) bodo napajani iz nove CR (bodisi izveden samostojen izvod ali prikljucitev na
predvidene svetilke CR).

Namesto obstojecih bosta izgrajeni dve novi odjemni mesti (skladno z novo tipizacijo). V
obeh primerih se preide iz enofaznega odjema na trifazni odjem (sprememba obstojecega
soglasja za prikljucitev).

Ureditev nizkonapetostnega omrezja (NNO) v lasti elektro-distribucije je predmet locenega
nacrta. V predmetnem nacrtu so upostevana le demontazna dela elementov cestne
razsvetljave iz NNO oz. iz obeh transformatorskih postaj.

Trasa cestne razsvetljave bo potekala v zadnjem robu plocnika, z razporedom kot je podano v
situacijah 2 in profilu 3.

Razsvetljava mora kot celota ustrezati standard SIST EN 13201, Uredbi o mejnih vrednostih
svetlobnega onesnazevanja okolja (Ur.l. RS st. 81/07, 109/07, 62/10 in 46/13) in SIST EN 40 ter
Priporocila SDR CESTNA RAZSVETLJAVA" PR5/2-2000.

Upostevaje tudi “Uredba o zelenem javnem narocanju” URADNI LIST §t.51/17 z dne
19.09.2017.

Pri osvetljevanju prehodov za kolesarje in pesce je upostevan “Prirocnik za CR v obmocdju
prehodov za pesce in/ali kolesarje (marec 2019).
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Nacin razsvetljave

Za razsvetljavo bodo uporabljene svetilke tipa “LED” podjetja Sloluks, z ravnim steklom, s
katero dosezemo zahtevano usmerjenost svetlobe in omejitev blesc¢anja.

Svetilke bodo namescene na ravnih tipiziranih oz. absorbcijskih kandelabrih h=7m.

Za razsvetljavo konfliktnega obmocdja (pesS prehodi in krozis¢e) bo potrebno uporabiti
svetilke s svetlobnimi viri tipa LED z ustrezno optiko.

Opomba: Podane so ustrezne karakteristike svetilk - tocni tipi so podani zaradi
svetlobnotehnicnega izracuna v prilogi nacrta.

Uporabiti je mozno katerokoli svetilko na obmocju EU, katera po svetlobnotehnicnih
karakteristikah ustreza svetilkam uporabljenih v svetlobno-tehni¢nem izra¢unu.

Za dodatno vertikalno oznacevanje (Solskih) prehodov za pesce (med PP69, PP70) bodo
izvedeni LED utripalci 2*Fi200mm s tablo “PESEC”. Znaka bosta locirana diagonalno pred
prehodom v smeri voznje, na kandelabrih CR.

Oboje bo napajano iz KO-CR preko kabla Nyy-J 5*6 s 24urno napetostjo. Akumulatorja — sta
dodana samo za morebitni izpad energije. Priziganje bo omogoceno preko senzorjev
gibanja oz. tipkal na omenjenih stebrih ob prehodu.

Lokacije svetilk in znakov so razvidne iz situacij.

Osnovni podatki

a) KO-CR1-iz TP BRUNSVIK 1

» Trasna dolzina CR: 1315 m

Vrsta in Stevilo svetilk:

- MARUT S G2 L03 2K5 727 T504.LDT 39 kom
- MARUT S G2 L13 2K5 727 T504.LDT 08 kom
- MARUT S G2 ZP2 5K0 727 B121.LDT 00 kom

YV VYV

» Temelji
- temelj za kandelaber h=7m 45 kom

- temelj za ABSORBCIJSKI kandelaber h=7m 01 kom

> Kandelabri
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-ravnih =7m

- ravni ABSORBCISKI h = 7m

> Kabli:

- NAYY-J 5 x 16+2,5 0.6/1kV (razvod CR)

b) KO-CR2 - iz TP BRUNSVIK 2

> Trasna dolzina CR:

Vrsta in Stevilo svetilk:

- MARUT S G2 L03 2K5 727 T504.LDT
- MARUT S G2 L13 2K5 727 T504.LDT
- MARUT S G2 ZP2 5K0 727 B121.LDT

YV V V

> Temelji
- temelj za kandelaber h=7m

- temelj za ABSORBCIJSKI kandelaber h=7m

> Kandelabri
-ravnih =7m

- ravni ABSORBCIJSKI h = 7m
> Kabli:

- NAYY-J 5 x 16+2,5 0.6/1kV (razvod CR)
- NYY-J 5*6 0,6/1kV (napajanje utripalk in znakov za prehod)

13. PLINOVOD

45kom
01 kom

695 m

21 kom
00 kom
02 kom

22 kom

01 kom

22 kom
01 kom

Plinovod je obdelan v loCenem nacrtu st. S6-4-1714/22, izdelal Varen d.o.o.

TEHNICNA RESITEV
OPIS ZASCITE PLINOVODA

Predvidena je obnova in dograditev (ureditev kolesarskega pasu in meSane povrsine za pesce
in kolesarje) drzavne ceste R3-711 odsek 9013 Race — Kungota — Kidricevo skozi naselje

Brunsvik od km 3+716 do 5+474.
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Kot Ze omenjeno v prejsnjem poglavju obstojeca regionalna cesta R3-711 odsek 9013 Race -
Kungota — Kidric¢evo, kakor tudi predvidena obnova in dograditev precka obstojeca prenosna
plinovoda M1, DN 500, 50 bar in M1/1, DN800, 70 bar in opti¢no kanalizacijo ob plinovodu
M1/1. Plinovoda sta v upravljanju Plinovodi d.o.o., Ljubljana.

1. Prenosni plinovod M1 DN 500, 50 bar kriza oz. precka cesto v:

- stacionazi ceste km 4+789,18 oz.

- stacionazi plinovoda M1 km 34+870,52.

Glede na globino obstojecega plinovoda pod obstojeco oz. obnovljeno cesto cca.: 2,2 m
posebni zascitni ukrepi niso predvideni.

2. Prenosni plinovod M1/1, DN800, 70 bar kriza oz. precka cesto v:

- stacionazi ceste km 4+783.75 oz.

- stacionazi plinovoda M1/1 km 35+279,78.

Glede na globino obstojecega plinovoda pod obstojeco oz. obnovljeno cesto cca.: 3,6 m
posebni zascitni ukrepi niso predvideni.

3. Opti¢na kanalizacija kriza oz. precka cesto v:

- stacionazi ceste km 4+780,59 oz.

- stacionazi opti¢ne kanalizacije km 35+308,41.

Glede na globino obstojece opticne kanalizacije pod obstojeco oz. obnovljeno cesto cca.: 1,2
m posebni zascitni ukrepi niso predvideni.

Pred kakrsnimi koli posegi je Plinovod M1, M1/1 in opti¢no kanalizacijo potrebno zakoliciti in
med gradnjo voditi nadzor.

Na severni strani ceste se nahaja obstojeCa mrezasta ograja ob kateri je obstoje¢ merilni
stebricek katodne zascite, oznacevalna tabla plinovodov in zracni signal »47«.
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14. KOMUNALNI VODI

Vse preureditve komunalnih vodov so vrisane v zbirni karti komunalnih napeljav, ki je
prilozena v graficnem delu. V njej so vrisani tako obstojeci kot tudi predvideni komunalni
vodi.

14.1. Komunalna kanalizacija

Na obravnavanem obmocju poteka obstojeca komunalna kanalizacija. Podatke o poteku smo
pridobili od upravljalca Gradnje StarSe. Kanalizacija je kljub zniZani niveleti ceste na zadostni
globini. Potrebno je prilagoditi pokrove jaskov na predvideno niveleto ceste.

Pred pricetkom del je potrebno traso obstojece kanalizacije zakoliciti.

Pri izvedbi ceste in drugih krizanj s komunalnimi vodi je potrebno dela izvajati
izklju¢no pod pogoji in nadzorom upravljavca.

14.2. Telekomunikacijski vodi

Telekomunikacijski vodi so bili obdelani v nacrtu 3/3 — Nacrt s podrocja elektrotehnike — nacrt
zascite in prestavitve TK in KKS vodov, $t. nacrta 6128/2023, izdelal Projekt-ECO d.o.0., datum:
december 2022.

Izsek nacrta:
uvoD

Projekt obravnava zascito obstojecega telekomunikacijskega TK in KKS oz. CATV omrezja pri
Obnova in dograditev (ureditev kolesarskega pasu in meSane povrsSine za pesce in kolesarje)
drzavne ceste R3-711 odsek 9013 Race — Kungota — Kidricevo skozi naselje Brunsvik od km
3+716 do 5+474, preureditev krizisca z JP 386041 Marjeta — Brunsvik — Podova v krozisce v
km 4+231.

Izhodis¢ni tehnicni podatki za izdelavo tega nacrta so podani v projektu $t.199 s strani
podjetja PROINFRA inzenirski biro d.o.o., Maribor, in projektnih pogojih TK operaterjev na
obravnavanem obmocdju (Telekom Slovenije d.d., Ljubljana za TK vode, in Telemach d.d.,
Ljubljana, za KKS oz. CATV vode).

Po koncanih gradbeno montaznih delih je potrebno izdelati izvrSilno tehnicno
dokumentacijo, ki obsega situacijski in shematski nacrt zascite in prestavitve z vsemi
potrebnimi detajli posameznih krizanj in drugimi detajli.

OBSTOJECE RAZMERE IN POGOJI VKLJUCITVE
OMEJITEV PODROCJA
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Projekt obravnava zascito obstojecega telekomunikacijskega omrezja, ki se bo odkazalo in
preverilo na kraju samem v Casu gradnje ter dolocilo terminski plan potrebnih zascit TK
vodnikov polozenih prosto v zemljo, ter KKS vodnikov polozenih v zascitnih ceveh, navedenih
TK in KKS upravljalcev.

TEHNICNI POGOJI

Pogoji Telekom Slovenije: Na obmocju posega poteka TK omrezje Telekom Slovenija. Na
mestih kjer bo TK omreZje oviralo ureditev ceste je potrebna njegova zascita in poloZitev
novih cevi. Na obmodju Jje predvidena kabelska kanalizacija iz cev PEHD 2x®50mm s
pripadajocimi jaski BC ®60cm. Vsa dela se izvede pod nadzorom in po navodilih predstavnika
Telekom Slovenije.

Pogoji Telemach: Na obmocju posega je umesceno koaks omrezje KKS v lasti in upravljanju
Telemach

d.o.o. Na mestih kjer bo KKS omrezje oviralo gradnjo objekta, komunalnih prikljuc¢kov ali
dovoza je potrebna njegova zascita po celotni dolzini pri preckanju obstojece trase ali
prestavitev, katera se izvede pod nadzorom in po navodilih predstavnika Telemach d.o.o..

Projektne resitve se izvedejo upostevajoc razmere, potek kablov in zahtevane tehni¢ne
pogoje s strani TK upravljalcev.

PROJEKTNE RESITVE
OBSTOJECE STANJE

Obstojece stanje Telekom Slovenije: Na predmetnem obmocju (po posredovanih podatkih
Telekom Slovenije) je del kablov poloZenih v kabelsko kanalizacijo del kablov je poloZenih v
zemljo.

Obstojece stanje Telemach: Na predmetnem obmodju je umesceno primarno koaks omrezje v
ceveh.

IZRACUN RESITEV

Ker projekt obravnava le zascito telekomunikacijskega omrezja na obmocju zascite in
prestavitve obstojeCega omrezja podjetja Telekom Slovenije in Telemach d.d., tehnicni
izracuni glede dimenzioniranja kablov niso potrebni, saj se kapaciteta kablov in njihova
dolzina ter funkcija z rekonstrukcijo ne spreminja.

Projektne resitve se izvedejo upostevajoc razmere, potek kablov in zahtevane tehni¢ne
pogoje s strani TK in KKS upravljalcev.

TEHNICNA RESITEV ZASCITE IN PRESTAVITVE
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Za potrebe ustrezne zascite obstojecega TK in KKS omrezja na obmocdju obdelave je zaradi
tangenc obstojecega TK in KKS omrezja potrebno pod utrjenimi povrsinami in na mestih
krizanj izvesti cevno zascito oz. njeno podaljSanje obstojecih TK in KKS zemeljskih tangiranih
vodnikov.

Za upravljalca Telekom Slovenije je potrebna zascita vodnikov TK omrezja po celotni dolzini
pri preckanju obstojece trase, to se izvede tako da se jih rocno odkoplje in nato zaobjame s
prerezano cevjo mapitel @110mm in ustreznimi cevnimi objemkami, ki se najprej dvakrat
povije s PVC folijo in nato obsiplje z drobnim peskom granulacije 4-8mm ter obetonira z
betonom C10/15 (utrjena povrsina), Po potrebi se izvede se tudi nivojska in situativna
prilagoditev betonskih TK kabelskih jaskov, ter prestavitev kabelskih omaric.

Na delu rekonstrukcije cestis¢a je potrebno prestaviti obstojece TK omarice in prilagoditi
potek vodnikov z ustrezno prilagoditvijo dolzine oz. v primeru prekratkih vodnikov njihovo
zamenjavo. Navedene vodnike zamenja oz. ustrezno prilagodi njen upravljalec.

Predvidena je tudi izgradnja nove TK kabelske kanalizacije, ki se vodi v robu ceste-plocnika.
Predvidena kabelska kanalizacija bo zgrajena iz cevi PEHD 2x®50mm za potrebe Telekom.
Trasa kabelske kanalizacije poteka v robu povezovalne ceste ( plocnik) z vmesnimi kabelskimi
jaski iz betonske cevi ®60cm globine 100cm z LTZ 400kN pokrovom. Odcepi od jaskov do
posameznih odjemalcev se izvedejo s cevmi 1x PEHD ®40mm in se zakljucijo na parceli
odjemalca. Kabelska kanalizacija se polaga na globini 0.8m z vmesnimi revizijskimi jaski s
povprec¢nim medsebojnim odmikom do 100m. Minimalni odmiki od sosednjih komunalnih
naprav je 0.5 - Tm odvisno od vrste komunalnega voda.

Za upravljalca Telemach je potrebna zascita cevi KKS po celotni dolzZini pri preckanju
obstojece trase, to se izvede tako da se jih rocno odkoplje nato obsiplje z drobnim peskom
granulacije 4-8mm ter obetonira z betonom C10/15 (utrjena povrsina). Po potrebi se izvede
se tudi nivojska in situativna prilagoditev betonskih KKS kabelskih jaskov ter prestavitev
kabelskih omaric.

Na delu rekonstrukcije cestiSca je potrebno prestaviti obstojece KKS omarice in prilagoditi
potek vodnikov z ustrezno prilagoditvijo dolzine oz. v primeru prekratkih vodnikov njihovo
zamenjavo. Navedene vodnike zamenja oz. ustrezno prilagodi njen upravljalec.

Zasciteno TK in KKS omrezje ima na delu trase krizanja z drugimi obstojecimi in projektiranimi
komunalnimi vodi, zato je potrebno pri izgradnji upostevati pogoje vseh komunalnih
upravljalcev. Predlagamo, da se v Casu gradnje najprej izvedejo zascitni ukrepi na obstojecem
TK in KKS omrezju, saj bi to lahko preprecilo vecje motnje v telekomunikacijskem prometu.

V kolikor to ne bo izvedljivo, je izvajalec dolzan v primeru okvare zagotoviti takojsnji dostop
do obstojecih kablov telekomunikacijskega omrezja v smislu zagotovitve najkrajsih motenj TK
prometa.

V kolikor izvajalec del pri izvajanju gradbenih del naleti na neznano komunalno napravo,
mora takoj ustaviti dela, lokacijo ustrezno zascititi in o tem obvestiti upravljavca, projektanta,
investitorja in nadzor.
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Pred pricetkom del je potrebno narociti odkaz obstojecih TK in KKS vodov pri pristojnih
posameznega navedenega podjetja, in v kolikor bo potrebno, se pri izvedbi del doloci
dodatne zascitne ukrepe.

SPECIFIKACIJA KABLOV

KABLI

V tej fazi obdelave ni predvideno polaganje vodnikov.

IZBIRA KABLOV

Izbira kablov je pogojena z obstojecimi TK in KKS kabli, ki pa niso predmet tega nacrta.

Trase telekomunikacijskih vodov so usklajene s poteki drugih obstojecih in predvidenih
instalacij. Pred pricetkom del je potrebno oznaciti in zakoliciti druge instalacije. Vsako
odstopanje od predvidene trase je potrebno uskladiti z drugimi komunalnimi vodi.

V tej fazi obdelave ni predvideno polaganje vodnikov.
MONTAZNA DELA

V tej fazi obdelave ni predvideno polaganje vodnikov, ampak samo zasita obstojecih TK in
KKS vodnikov, zato izdelava spojk ni predvidena.

GRADBENA DELA (IZVAJANJE DEL NA TK/KKS OMREZJU)
ZEMELJSKA DELA

Kvaliteta zemljisca je ocenjena na lll. in V. kategorijo ter delno V. kategorijo. Dejanska
kategorija se doloci pri izvajanju del. Vodja gradbis¢a mora pri izvajanju del poskrbeti za
upostevanje telekomunikacijskih predpisov iz varstva pri delu.

TK/KKS CEVNA ZASCITA

Cevi se polagajo na pesceno posteljico in obsipajo z drobnim peskom ter nadbetonirajo
(samo pod povozno in utrjeno povrsino s pustim betonom C10/15 v viSini 20cm za
zagotovitev potrebne mehanske zascite. Najmanjsa razdalja od vrha zgornje cevi do viSine
terena zemljisCa mora znasati 0.6m, do asfaltiranih povrsin pa 0.8m.

Razdalje in medsebojni odmiki TK/KKS in energetskimi kabli so podani v spodnji tabeli:

Najmanjse dopustne razdalje TK/KKS kablov in elektroenergetskim kablom

Pri priblizevanju VN in NN kabla: (m)

NN kabel 0.5

VN kabel 1.0

Najmanjse dopustne razdalje TK/KKS kablov in elektroenergetskim kablom

Pri krizanju VN in NN kabla ( kot krizanja 45°-90°): (m)

NN kabel 03 ... brez zasd&itnih ukrepov

VN kabel 0.1 i, z izvedbo zascitnih ukrepov
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Zascitni ukrepi se izvedejo vsaj 0.5m na vsako stran krizanja. Razdalje in medsebojni odmiki
TK/KKS z drugimi deli instalacij:

Vodovod (m)
Pri priblizevanju: 0.5
Pri krizanju: 0.5
Kanalizacija (m)
Pri priblizevanju: 0.5
Pri krizanju: 0.5
Ozemljitveni trak (m)
Pri krizanju: 0.3
PREVEZAVE

V tem nacrtu niso predvidene prevezave na obstojece omrezje.

KRIZANJE KABLA S KOMUNALNIMI INSTALACIJAMI

Pri krizanjih TK oz. KKS kabla z drugimi deli instalacij je potrebno kabel poloziti v PVC/PEHD
cevi. Minimalne razdalje so podane v zgornjih tabelah in so dolocCene s predpisi. Krizanje
kabla s cestami, asfaltnimi povrSinami ter ostalimi ovirami se izvede s polaganjem kabla v
zascitne cevi.

Zascita komunikacijskega kabla se pri krizanju z elektroenergetskim kablom izvede s cevjo
dolzine I=3m in energetski kabel v kovinsko cev I=3m.

Pri krizanjih in priblizevanjih TK/KKS kabla z drugimi komunalnimi podzemnimi instalacijami,
se je potrebno drzati predpisanih minimalnih medsebojnih odmikov. V podrodjih z gosto
komunalno mrezo pogosto prihaja do odstopanj, zato je potrebno kable mehansko in
toplotno na najbolj primeren nacin zascititi glede na vrsto instalacije, ki jo kabel kriza. Kot
krizanja ne sme biti manjsi od 45° (v izijemnih primerih 30°). Priblizevanja in krizanja morajo
biti izvedena skladno s pogoji, ki jih zahtevajo upravljalci komunalnih naprav.

Minimalne oddaljenosti od objektov instalacij, so podane v spodniji tabeli:

Priblizevanje TK/KKS kabla Minimalna oddaljenost
/ (m)

oporid€e nadzemne TK linije 2.0

vodovodne cevi do 200mm 1.0

vodovodne cevi nad 200mm 2

zgradbe v naseljih 0.5

temelji zgradb izven naselja 5.0

Zive meje 3.0

krosnje dreves 2
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od oporis¢ DV do 1kV, od DV preko 1kV | 2
brez direktne ozemljitve
od oporis¢a DV do 110kV 10
od instalacij in rezervoarjev z vnetljivimi in | 10
eksplozivhimi snovmi

Krizanje TK/KKS kabla Minimalna oddaljenost
/ (m)
od EE kabla do 10kV 0.5
od voda napetosti nad 10kV 1.0
od plinovoda s pritiskom do 3kg/cm? 0.5
od plinovoda s pritiskom nad 3kg/cm? 0.5
kanalizacija, toplovod 1.0
od cevi tt kanalizacije in jaSkov 2.0

Vsi obstojeci komunalni vodi so vrisani in prikazani informativno, zato je potrebno pred
izvedbo naroditi in izvesti zakolicbo posameznega obstojecega in predvidenega
komunalnega voda. V primeru odstopanj je potrebno obvestiti projektanta in poiskati
ustrezno resitev (prestavitve oz. korekcije tras predvidenih naprav novih komunalnih vodov).

ZASCITA KABLOV
OZEMUITEV

Zaradi zasScite pred elektri¢nimi in atmosferskimi vplivi, mora biti kabelsko TK/KKS omrezje
ozemljeno pri kabelskih objektih (TKR, PKR, KO, itd.). Ozemljitev je lahko palicasta, ploskovna,
trakasta ali mrezasta. Vrednosti ozemljitvene upornosti znasa po predpisih R<30Q za
kabelske objekte in razdelilce, spojke samonosilnega kabla in strelovode in R<25Q pri
krizanju z elektroenergetskim kablom. Obicajno se uporablja trakasto ozemljlo FeZn 25x4mm
polozenega nad kablom na visini 30cm. DolzZina trakastega ozemljila pri srednje prevodnem
zemljis¢u znasa 25m.

ELEKTRICNO VAROVANJE NAROCNISKIH VODOV

Zaradi zascite TK naprav, osebja in koristnikov telekomunikacijskih storitev pred nevarnimi
prenapetostmi in tokovi je potrebno izvesti elektricno varovanje TK/KKS vodov v skladu z
Navodili o gradnji mestnih kabelskih mrez, poglavje G. Poleg tega je potrebno upostevati tudi
Dodatna navodila za elektricno varovanje narocniskih vodov, ki jih je izdala strokovna
komisija pri PTT Slovenije. V skladu z navedenimi navodili je potrebno upostevati naslednje
ukrepe:

- Vsa kabelska razvodisca, kjer je predviden nadzemni kabelski razvod, morajo biti
opremljena z letvico z prenapetostnimi odvodniki;
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- Vsak prehod podzemnega na nadzemni vod mora biti prenapetostno varovan z
prenapetostnimi odvodniki 230V;

- Nosilne vrvi samonosilnih kablov morajo biti obvezno povezane na ozemljitveno
zbiralko. Na vsakih 500m je potrebno izdelati ozemljitev nosilne vrvi;

- V kolikor je predviden podzemni kabelski prikljucek do telefonskega aparata,
elektri¢cno varovanje ni obvezno;

- Obvezno elektricno varovanje s prenapetostnimi odvodniki je ne glede na podzemni
ali nadzemni ali kombinirani narocniski vod izvedeno na zakljucku voda za prikljucitev naprav
kot so elektronski teleprinterji, telefaks naprave in naprave za prenos podatkov;

- Prenapetostno varovanje z odvodniki 230V je obvezno na vseh vodih glavnih
delilnikov VATC;

- Obvezno je prenapetostno varovanje dvojnih kaset. Dvoj¢na kaseta mora biti varovana
na primarni in sekundarni strani. Za prenapetostno zascito je potrebno uporabljati kabelske
koncnike z odvodniki (PAP Ljubljana) v razvodnih omrezjih pa varovalne letvice PLZ-1 (1x2),
PLZ-4 (1x4) in PLZ-10 (1x10).

Zaradi predvidenih del na tangiranem obmocdju se obstojece elektricno varovanje ne
spreminja in ne dopolnjuje.

MERITVE

V tej fazi obdelave ni predvideno polaganje vodnikov, ampak samo zasita obstojecih TK in
KKS vodnikov, zato tudi izvedba meritev ni predvidena.

TUJI VPLIVI NA TK OMREZJE
ELEKTRICNI VPLIVI

Pri polaganju kablov v blizini EE kablov in naprav je potrebno energetske vode zas(ititi s
kovinskimi cevmi, telekomunikacijske pa z uvlacenjem v PVC cevi.

Po "Navodilih o graditvi krajevnih telefonskih omrezij", 1979 ni potrebno varovanje TK
omrezij, ki so v celoti zemeljskega tipa, zaradi digitalnih telefonskih central pa je potrebno
varovanje parov kabla v ATC in kabelskih objektih. Za varovanje se uporabljajo prenapetostni
odvodniki 230V/5A/5kA, ki se vkljucujejo med zilo in zemljo (ozemljitvijo, ki je sestavni del
vsakega objekta). Varovanje je potrebno tudi na vsakem prehodu zrak — zemlja.
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Obstojece varovanje je zadovoljivo in se ne dopolnjuje.

ATMOSFERSKI VPLIVI

Za zascito obstojecCega in $¢itenega ter prestavljenega TK omrezja pred atmosferskimi vplivi
so Ze izvedeni sicer pa v splosSnem potrebni naslednji ukrepi:

- V vseh spojkah zemeljskega kabla se poveze plas¢ ali kovinsko folijo sosednjih kablov
med seboj

- Povezati plasce razli¢nih kablov
- Izvesti ozemljitev kabelskih objektov, razdelilcev in spojk

- lzvesti montaZo prenapetostnih odvodnikov v reglete ter v vse objekte in sicer 230V,
5A/5kA ali T0A/10kA na zemeljskih kablih ter na samonosilnih kablih

Navedeni ukrepi so e izvedeni v obstoje¢em TK in SOEK omreZju in se smatrajo kot
zadovoljiva zascita.

VPLIVI DALINOVODOV

Na podrocju obdelave se ne nahajajo daljnovodi napetosti 20kV, za katere veljajo posebni
predpisi glede zascite TK omrezja. Na obravnavanem obmodju ni predvideno polaganje novih
vodnikov.

TEHNICNA DOKUMENTACIJA

Izvajalec del je dolzan po koncanih delih predloziti investitorju izvrSilno tehni¢no
dokumentacijo. Ta mora biti izdelana v skladu z Gradbenim zakonom.

Potrebno je izdelati tudi geodetski posnetek zascit TK, KKS omrezja in nove PEHD kabelske
kanalizacije.

SPLOSNI POGOJI PODANI V PROJEKTNIH POGOJIH UPRAVLIALCA PLINOVODI d.0.0. IN
POGOJI DEL NAD PLINOVODOM

. pred projektiranjem se na zadevnem obmocju z lokatorjem ali sondaznim izkopom
preveri polozaj in globino plinovoda ter ostalih delov prenosnega sistema (elementi katodne
zaScite, signalni kabli, elektricni napajalni kabli,...), pri Cemer zakolicbo plinovoda za potrebe
projektiranja izvede pooblasceni predstavnik druzbe Plinovodi d.o.o. (Sluzba vzdrzevanja);
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. predvidi se posebne pogoje za dela v 2 x 5 m pasu plinovoda (zakolicba plinovoda,
rocno izvajanje zemeljskih del, nadzor pooblas¢enega predstavnika druzbe Plinovodi d.o.o.,
staticno utrjevanje nasipa brez dinami¢nih obremenitev);

. pri hortikulturni obdelavi se za drevored ali drevju podobno zasaditev, postavitvi
ograje in njenih stebrickov, drogov, logotipov, nadzemne prometne signalizacije in podobno
uposteva najmanj 2.5 m odmika od plinovoda;

. pri obdelavi preckanja plinovoda s komunalnimi vodi se uposteva najmanj 0,5 m
prostega odmika. Komunalne vode kot so javna razsvetljava, elektro in TK kabli se na mestu
preckanja polozi v zascitno cev dolzine najmanj 3 m na vsako stran plinovoda. Ozemljitveni
sistem se mora zakljuciti najmanj 3 m pred plinovodom ali pa na krizanju oziroma v obmocdju
3 m levo in desno od plinovoda uvleci v zascitno cev (izolirati od zemljine). Prosti odmik med
jaski in prenosnim plinovodom ne sme biti manjsi od 2.5m. Pri preckanju kanalizacije nad
plinovodom se med revizijskima jaSkoma predvidi plinotesna izvedba kanalizacije;

. poseganje v varovalni pas plinovoda brez soglasja druzbe Plinovodi d.o.o. ni
dovoljeno;
. zaradi predhodne odstranitve zascitne cevi se druzbi Plinovodi d.o.0. najmanj 30 dni

pred pricetkom del predlozi pisno prijavo del z narocilom za nadzor in zakoli¢enje plinovoda,
projekt za izvedbo, podatke o izvajalcu in odgovornem vod;ji del ter nacrt organizacije
gradbisca s transportnimi potmi ob in preko plinovoda;

. pred pricetkom aktivnosti se s strani pooblasc¢enega predstavnika druzbe Plinovodi
d.o.o. zakolici plinovod s pomocjo lokatorja, zakolicena trasa pa mora ostati vidna v ¢asu
trajanja del;

. utrjevanje tampona za gradnjo prometnih povrsin nad plinovodom (najmanj 3 m na
vsako stran) je dovoljeno le stati¢no brez vibracij;

. preko plinovoda ni dovoljeno voziti s tezko gradbeno mehanizacijo, razen po
predhodno zavarovanih prehodih, urejenih v dogovoru s pooblas¢enim predstavnikom
druzbe Plinovodi d.o.o.;

. v 2 x 5 m pasu plinovoda niso dovoljene deponije gradbenega ali drugega materiala,
niti postavljanje zacasnih gradbenih objektov;

. zascito plinovoda in vsa ostala dela v varnostnem pasu plinovoda se izvede po
predlozenem in s strani druzbe Plinovodi d.o.o. potrjenem projektu. Morebitno problematiko,
ki bi se pojavila pri izvajanju zadevnih ali morebitnih novih posegov mora resevati projektant.
Za morebitne komunalne vode ali druge posege v nadzorovani pas plinovoda, ki niso
obdelani v predlozeni dokumentaciji, se mora na osnovi obdelanih resitev pridobiti soglasje
druzbe Plinovodi d.o.o.;

. zasipanje morebiti odkopanega plinovoda se sme vrsiti potem, ko je s strani
pooblascenca druzbe Plinovodi d.o.o. pisno potrjeno, da je izolacija neposkodovana, oz. da je
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morebitna poskodba sanirana, ¢e se z meritvijo ugotovi, da je bila pri delih poskodovana.
Zasipni material ne sme vsebovati agresivnih sestavin;

po koncanih delih se druzbi Plinovodi d.o.o. dostavi nacrt in opis izvedenega stanja s prosnjo
za izdajo pisne izjave oz. soglasja na izvedeno stanje, ki potrjuje izpolnitev njegovih pogojev
in zahtev njegovega nadzora med gradnjo ter skladnost izvedenih del z veljavnimi tehni¢nimi

pogoji, predpisi in standardi.

14.3. Elektroenergetski vodi

Elektroenergetski vodi so obdelani v nacrtu 3/2 Nacrt ureditve EEO 0,4 — 20kV, st. nacrta
39/23-SB-PZI, izdelal Elektro Maribor, podjetje za distribucijo elektricne energije, d.d, datum:
februar 2023.

Izsek nadrta:

SPLOSNI OPIS IN LOKACIJA OBJEKTA

Na odseku drzavne ceste R3-711 odsek 9013 Race — Kungota — Kidricevo skozi naselje Brunsvik
od km 3+716 do 5+474 je predvidena obnova in dograditev ceste s preplastitvijo obstojecih
voznih pasov ter razsiritvijo cestis¢a za potrebe izvedbe kolesarskega pasu ter mesane
povrsine za pesce in kolesarje.

Predvidena je tudi preureditev krizis¢a z JP 386041 Marjeta — Brunsvik — Podova v krozis¢e v km

4+231.

Glede na obseg predvidenih gradbenih del je predvidena sofazna ureditev komunalne
infrastrukture na predmetnem obmodju.

V obravnavanem podrocij se nahajata obstojeci TP:

NNO TP 20/0,4 kV BRUNSVIK (t-040),

NNO TP 20/0,4 kV BRUNSVIK 2 (t-518)

Na vplivnem obmodju izgradnje se nahajajo naslednji obstojeci EE vodi:

DV 20 kV PODOVA - BRUNSVIK (d-026), tip Al-Fe 70/12 20 kV,

DV 20 kV BRUNSVIK-TRNICE (d-027), Al-Fe 70/12 20 kV, se nadomesti z KB 20 kV (po nacrtu 234/21-SB-

PZI),

DV 20 kV BRUNSVIK 2 (d-560), tip Al-Fe 35/6 20 kV,

NNO 0,4 kV TP BRUNSVIK (t-040) I-01 ZG. BRUNSVIK, NFA2X 3x70+70 0,6/1 kV,

NNO 0,4 kV TP BRUNSVIK (t-040) I-02 MARJETA, NFA2X 3x70+70 0,6/1 kV, AL-Fe 4x70 1kV,

NNO 0,4 kV TP BRUNSVIK (t-040) I-03 STAROSINCE, NFA2X 3x70+70 0,6/1 kv,
NNO 0,4 kV TP BRUNSVIK (t-040) 1-04 SP. BRUNSVIK, AL-Fe 4x70 1 kV,
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NNO 0,4 kV TP BRUNSVIK 2 (t-518) I-01 KUNGOTA, AL-Fe 4x70 1kV,

NNO 0,4 kV TP BRUNSVIK 2 (t-518) 1-02 IGRISCE, AL-Fe 4x70 1kV,

KB 0,4 kV TP BRUNSVIK 2 (t-518) 1-04 OBRTNIKI, NAYY-J 4x150 0,6/1 kV,

KB 0,4 kV TP BRUNSVIK 2 (t-518) I-05 DUCMAN SE, NAYY-J 4x70 0,6/1 kV,

KB 0,4 kV TP BRUNSVIK 2 (t-518) 1-06 KUNGOTA DESNO, NAYY-J 4x70 0,6/1 kV,

Predmet tega nacrta je ureditev obstojecega EE distribucijskega omrezja (Elektro Maribor):
SN1 Kontrola krizanja dv 20 kV PODOVA - BRUNSVIK (d-026),
SN2 Kontrola krizanja dv 20 kV BRUNSVIK 2 (d-560),

NN1 Ureditev NN KB 0,4 kV (t-040) I-01 ZG. BRUNSVIK,

NN2  Ureditev NN KB 0,4 kV (t-040) I-02 MARJETA,

NN3  Ureditev NN KB 0,4 kV (t-040) I-03 STAROSINCE,

NN4  Ureditev NN KB 0,4 kV (t-040) I-04 SP. BRUNSVIK,

NN5  Ureditev NN KB 0,4 kV (t-518) 1-02 IGRISCE,

NN6  Ureditev NN KB 0,4 kV (t-518) I-01 KUNGOTA,

NN6  Ureditev NN KB 0,4 kV (t-518) 1-04 OBRTNIKI,

NN6  Ureditev NN KB 0,4 kV (t-518) I-05 DUCMAN SE,

NN6  Ureditev NN KB 0,4 kV (t-518) I-06 KUNGOTA DESNO,
NN6  Ureditev NN KB 0,4 kV (t-518) I-07 WOLF,

SPLOSNI TEHNICNI POGOJI
Splosno

Pred pricetkom del izvedbe je izvajalec dolzan pregledati nacrt, projektno nalogo in predhodno
izdane projektne pogoje. Vsa dela morajo biti izvedena tudi v skladu z veljavnimi tehniskimi
predpisi in standardi.

Vsa bistvena odstopanja pri izvedbi je potrebno uskladiti z investitorjem in projektantom ter
spremembe ustrezno vrisati (zapisati) za potrebe izdelave projekta izvedenih del.

Ob nabavi materiala mora izvajalec zagotoviti ustrezne listine o skladnosti:
proizvajalcevo izjavo o skladnosti ali certifikat o skladnosti (za tehnicne proizvode),

proizvajaléevo izjavo o lastnostih (za gradbene proizvode).
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Predpisi, standardizacija in tipizacija

Veljaven predpis s predpisano uporabo standardov:

Gradbeni zakon (GZ-1) (Ur.l. RS, st. 199/21);

Pravilnik o podrobnejsi vsebini dokumentacije in obrazcih, povezanih z graditvijo objektov (Ur.l. RS st.
36/18, 51/18-popr., 197/20 in 199/21-GZ-1);

Zakon o gradbenih proizvodih (Ur.l. RS §t. 82/13 in 105/22-ZZNSPP);

Zakon o tehnicnih zahtevah za proizvode in o ugotavljanju skladnosti (ZTZPUS-1) (Ur.l. RS, §t. 17/11);
Uredba o razvrscanju objektov (Ur.l. RS st. 96/22);

Tehni¢na smernica TSG-V-006:2018 Razvrséanje objektov;

Pravilnik o zasciti nizkonapetostnih omrezij in pripadajocih transformatorskih postaj (Ur.l. RS 202/21);

Uredba o zagotavljanju varnosti in zdravja pri delu na zadasnih in premicnih gradbiscih (Ur.l.RS, $t.83/05
in 43/11 -2VZD-1);

Pravilnik o minimalnih tehni¢nih zahtevah za gradnjo, obratovanje in vzdrzevanje
elektroenergetskih nizkonapetostnih vodov (Ur.l.RS §t. 21/20);

Pravilnikom o zasciti NNO in pripadajocih TP (Ur.l. §t. RS 202/21);

Sistemska obratovalna navodila za distribucijski sistem elektricne energije (SONDSEE) (Ur.l. RS, st.
7/2021); Standardizacija

SIST HD 308 S2:2002 Identifikacija Zil v kablih in zvijavih vrvicah;

SIST EN 60228:2005 Vodniki izoliranih kablov;

SIST EN 50522 Ozemljitev elektroenergetskih postrojev, ki presegajo 1 kV izmenicne napetosti;
SIST EN 61936-1 Elektroenergetski postroji za izmenicne napetosti nad 1 kV - 1. del: Skupna pravila;
SISTHD 603 S1/A2 NN kabli 0,6/1 kV;

Tipizacija

Tipizacija elektroenergetskih kablov za napetosti 1 kV s PVC, XLPE in PE izolacijo (SODO, 2017);
GIZ TS-2 NN energetski kabli 1 kV, (september 2013),

GIZ TS-5 Kabelski cevlji in tulci (april 2014);

GIZ TS-6 Tehnicni podatki distribucijskega elektroenergetskega omrezja (junij 2014);

GIZ TS-8 Smernice za gradnjo podzemnih kabelskih vodov (junij 2014);

GIZ TS-11 Prevzem in polaganje kablov (december 2014);

GIZ TS-13 Elektro kabelska kanalizacija (september 2017);

SODO T-6 Nacrtovanje in gradnja NN podzemnega EEO (april 2022);

SODO T-7 NN energetski kabli 1 kV (april 2021);
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SODO T-9 Samonosilni kabelski snop (SKS) 1kV;

SODO T-10 NN omrezni prenapetostni odvodniki (avgust 2021); Navodila in Studije

Smernice in navodila za izbiro, polaganje in prevzem EE kablov nazivne napetosti 1 kV do 35 kV, EIMV
Studija

2090 (september 2011);

Kriteriji nacrtovanja NN omrezja (Studija $t. 2400, maj 2018).

TEHNICNI OPIS IZVEDBE DEL

OPOMBA 1:  Pred izkopi je potrebno zakoliciti trase obstojecih komunalnih vodov in naprav.

OPOMBA 2: Med izvajanjem gradbenih del mora izvajalec zagotoviti prisotnost nadzornega s
strani Elektro Maribor d.d.

OPOMBA 3: Med izvajanjem del mora investitor oziroma izvajalec gradbenih del prepreciti
dostop kamionov in gradbenih strojev nad mehansko nezascitene dele kablovodov ter
prepreciti trajno odlaganje materiala ali posnetje materiala nad njimi.

OPOMBA 4:  Privseh delih v blizini obst. elektroenergetskih kablih je potrebno zagotoviti
breznapetostno stanje.

NN kablovod in NNO
Mehanska zascita obstojecega NN KB

V primeru mehanske zascite obstojecega kabla se najprej izvede ro¢ni odkop obstojecega NN
kabla. Strojni izkop je dovoljen le v zgornjih plasteh obstojecega cestis¢a. Mehanska zascita
obstojecega NN KB v obstojeci zascitni cevi se obbetonira s pustim betonom v debelini 10 cm
okoli cevi. V globini priblizno 0,5 m pod zgornjim robom cestisca se ohlapno polozZita
opozorilna trakova. Najmanjsa navpi¢na oddaljenost od zgornjega roba kabelske kanalizacije
do povrsine ceste je 0,8 m. Kabelski jarek se zasipa z utrjevanjem po plasteh.

Tip kablov

Zaizvedbo NN 0,4 kV kablovoda bo uporabljen aluminijasti kabel tipa NA2XY, ki se lahko
polaga na prostem, v kabelskih ceveh in kanalih, tam kjer ni pricakovati vecjih mehanskih
poskodb kabla zaradi delovanja okolice. Zaradi viSje dovoljene temperature izolacije XLPE ima
pri istem nazivnem prerezu, v primerjavi s kablom z izolacijo iz PVC, vecjo prenosno
zmogljivost.

Gradbeni del

Splosno
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Pred izkopi mora izvajalec zagotoviti zakoli¢cbo obst. NN 0,4 kV kablovodov in vseh ostalih
komunalnih vodov v trasi predv. NN 0,4 kV kablovoda, ter med izvajanjem gradbenih del
zagotoviti prisotnost nadzornega monterja s strani Elektro Maribor d.d.

Med izvajanjem del mora investitor oziroma izvajalec gradbenih del prepreciti dostop
kamionov in gradbenih strojev nad mehansko nezascitene dele NN 0,4 kV kablovodov ter
prepreciti trajno odlaganje materiala ali posnetje materiala nad njimi. Trasa novega NN 0,4 kV
kablovoda mora biti primerno zascitena in oznacena. Vse prekopane povrsine je potrebno po
koncanju del spraviti v prvotno stanje, traso ocistiti in odvecni material odstraniti.

Predvidena glavna gradbena dela:

zakolicba trase in obstojecih komunalnih vodov,
izkop kabelskih jarkov,

izkop predvidene jame za KJ,

izvedba zascitnih cevi kabelske kanalizacije,
zasip kabelskega jarka.

Vse prekopane povrsine je potrebno koncanju del spraviti v prvotno stanje, traso odistiti in
odvecni material odstraniti.

Kabelski jarki

Trasa predvidenega NN 0,4 kV kablovoda spada po ogledu in oceni v lII. kategorijo zemljis¢.
Kabelski jarek bo v glavnem izkopani strojno. Rocni izkop je predviden tam, kjer s strojem ni
mozen dostop, v primeru kriZzanja z drugimi komunalnimi vodi.

Pri vseh izkopih je potrebno upostevati varnostna pravila za gradbeno montazna dela ter
izkopane jarke ustrezno oznaciti ali ograditi proti nenamernemu padcu. Poleg splosnih
navodil je potrebno pri vseh izkopih nad 1 m globine oceniti nevarnost in sprejeti ustrezne
ukrepe proti zasutju gradbene jame s ti. razpiranjem (naklonom stene) ali z zas¢ito pred
zasutjem z oporami sten jame. Naklon sten jarka je odvisen od lastnosti terena (strizni kot
zemljine oz. kot notranjega trenja zemljine) in globine jarka. Naklon doloci gradbenik v
posvetovanju z gradbenim nadzorom. Vecje gradbene jame in izkopi, ki so globlji od 1 metra
ter imajo naklon stene vedji od 45°, morajo imeti najmanj 100 cm od zgornjega roba
postavljeno varnostno ograjo ali urejeno zavarovanje nevarnega obmocja izkopa.

Ob jarkih je potrebno predvideti prostor za odkopni material v Sirini najmanj 1,7 m. V kolikor
na mestu gradnje ni prostora za zacasno odlaganje se material odpelje na za to pripravljeno
zacasno odlagalié¢e. Ce izkopani material ne ustreza pogojem za obsip ali preostali zasip, se
odpelje na ustrezno deponijo, kjer se za odlozeni material lastniku izda evidencni list o
ravnanju z odpadki. Dno jarka mora biti ravno brez izboklin in ocis¢eno kamenja. Krizanja
predvidenih NN 0,4 kV kablovodov z ostalimi komunalnimi vodi bodo izvedena na ustrezni
vertikalni oddaljenosti. Krizanja so obdelana v poglavju Krizanja.
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V globini 30 do 40 cm pod nivojem terena bodo nad kabelsko kanalizacijo polozeni opozorilni
trakovi z napisom "Pozor energetski kabel". Precni prerez jarka je razviden prilozene tipske
risbe R-1109.

Preizkus NN kablov po polaganju

Preizkus kabla bo opravljen pred samo vkljucitvijo. Namen preizkusa NN kabla je ugotoviti
kvaliteto izolacije in s tem obratovalno sposobnost poloZenih NN kablovodov z vgrajenimi
kabelskimi glavami in spojkami. Preizkusanje NN kablov po polaganju se izvaja z izmeni¢no
napetostjo industrijske frekvence 4 kV v trajanju 60 min. Pri iskanju napake pa se poleg
zgornje napetosti dopusca tudi preskusanje z enosmerno napetostjo in sicer s 5,68 kV DC
(SIST HD 603 S1). Napetostni preizkus se mora izvesti v skladu z standardom SIST HD 60364-6.
Merilna oprema mora ustrezati standardu druzine SIST EN 61557.

Obtezba

Pri dolocitvi obtezbe so upostevani obstojeci odjemalci transformatorskih postaj, ki bodo
prikljuceni na NN izvode, ki bodo rekonstruirani. Izracuni padcev napetosti in tabele tokov so
priloZeni v poglavju lzracuni.

Demontazna dela

Po koncanju elektromontaznih del bo obstojece prostozracno NN 230/400 V omrezje
transformatorskih postaj demontiran kot prikazujejo risbe trase Ko-6762/1-5.

NNO TP 20/0,4 kV BRUNSVIK (t-040)
NNO TP 20/0,4 kV BRUNSVIK 2 (t-518)

Pri izvedbi predvidenih del mora izvajalec del, njegovi podizvajalci, kooperanti in drugi zunanji
sodelavci upostevati dolocila Zakona o varstvu okolja (ZVO-2; Ur.l. RS $t. 44/22) z veljavnimi
spremembami, Uredbe o odpadkih (Ur.l. RS $t.37/15, 69/15, 129/20, 44/22 - ZVO-2 in 77/22),
Uredbe o ravnanju z odpadki, ki nastanejo pri gradbenih delih (Ur.l. RS, $t. 34/08 in 44/22 —
ZV0O-2) ter internih Navodil za ravnanje z odpadki druzbe Elektro Maribor, december 2017.

Neuporabne odpadke bodo odstranila komunalna podjetja — zbiralci gradbenih odpadkov, s
katerimi ima Elektro Maribor sklenjene posebne pogodbe, v katerih so dolocene medsebojne
pravice, obveznosti in odgovornosti v zvezi z razpolaganjem oziroma ravnanjem z odpadki.
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15. PROMETNA OPREMA IN SIGNALIZACIJA

15.1. Horizontalna signalizacija

Horizontalna signalizacija posreduje udelezencem v cestnem prometu kompletne
informacije in zahteve za pravilno voznjo in ukrepanje. Tvorijo jo vse barvane oznacbe

na voziscu.
Lastnosti talnih oznacb morajo biti izdelane skladno s standardom SIST EN 1436:

Drsnost (SRT) = 45 mcd/luxm2, razred S1

Koeficient odbojne svetlosti (RL)

nocna vidnost v suhih razmerah = 200 mcd/luxm2, razred R4
Koeficient odbojne svetlosti (Rw)

noc¢na vidnost v mokrih razmerah = 50 mcd/luxm2, razred RW3
Koeficient odbojne svetlosti (Qd)

Dnevna vidnost v suhih razmerah = 160 mcd/luxm2, razred Q4
Faktor svetlosti (B) = 0,40 mcd/luxm2, razred B3.

Glede na svetlobno odbojne lastnosti so oznacene na prometnih povrsinah razdeljene

na oznacbe tipa | in Il.
Oznacbe tipa | so oznacbe brez zahtevanih lastnostmi vidnosti v mokrih razmerah.
Oznacbe tipa Il so oznacbe z zahtevanimi lastnostmi vidnosti v mokrih razmerah.

Sirina lo¢ilnih in robnih ¢ért na regionalni cesti R3-711/9013 znasa 12cm, Sirina Crt na
kolesarski stezi pa 10 cm. Natancnejsa (mikro) lokacija in izvedba vseh talnih oznacb je

razvidna iz prilozene situacije prometne ureditve M 1:500.
Uporabljeni so naslednji elementi horizontalne signalizacije:

e Vzdolzne oznacbe
o Robna prekinjena ¢rta 5122-1 v rastru 3/3/3 Sirine 12 cm
o Loéilna prekinjena ¢rta 5121-3 v rastru 1/1/1 Sirine 12 cm
o Loéilna prekinjena ¢rta 5121-4 v rastru 0.5/0.5/0.5 &irine 10 cm

e Prec¢ne oznacbe
o Kolesarski pas, 5233,
o Prehod za peSce 5231,
o Prehod za kolesarje 5232,

e Oznacbe za posebne namene

o Avtobusno postajalis¢e 5333-2
o Ovire za umirjanje prometa 5335-1
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o Polja za usmerjanje prometa

o Polje za usmerjanje prometa 5314-2

¢ Oznacbe mest in prostorov za parkiranje

o Puscice za oznacdevanje smeri voznje na kolesarskih povrsinah

o Parkirna mesta 5356-1

o Smer voznje naravnost 5461

o Simboli na prometnih povrsinah

o Prometni pas namenjen meSanemu prometu 5607,
o Kolesarska pot, steza, kolesarski pas 5609,

o Obmocdje omejene hitrosti 5603

15.2. Vertikalna signalizacija:

Na obravnavanem obmocju se predvidi nova vertikalna prometna signalizacija v skladu

s predloZzenim projektom. Ta signalizacija voznika opozarja, usmerja ter mu posreduje

informacije in zahteve za pravilno voznjo ter pravocasno ukrepanje.

Skladno s pravilnikom o prometni signalizaciji in prometni opremi na cestah (Ur. |. RS
$§t.99/2015) ter njegovimi dopolnitvami (Ur.l. RS st. 46/2017, Ur.l. RS §t. 59/2018, Ur.l. RS
St. 63/2019 in Ur.LRS §t. 150/2021) so vsi znaki razdeljeni v Stiri velikostne razrede.

Velikost znakov je odvisna od najvisje dovoljene hitrosti na cesti/odseku km/h.

15.3. Velikost znakov

Za obravnavano situacijo velja:

Okrogli znaki:

Pravokotni znaki:

Dopolnilne table:

Trikotni znaki:

Znaki za vodenje prometa:

Prometna ogledala:

fi30, fi40cm, fi60cm
40x40, 60x60cm, 160x50cm
40x25cm, 40x20cm,

t60cm, t90cm,

160x25cm, 100x25cm, 130x25cm,

80x60cm

Dimenzije posameznih prometnih znakov so prikazane tudi v tabelah vertikalne

signalizacije.
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Prometna ogledala so predvidena za lazje prikljuCevanje iz individualnih/hisnih
prikljuckov na glavno prometno smer. Predvidena so na vseh hisnih prikljuckih, kjer ni
popolnoma zagotovljena preglednost pri prikljucevanje. Samo postavitev prometnih
ogledal na terenu je potrebno postavljati smiselno, Ce izvajalec oceni, da je preglednost
zadostna na katerem izmed hisnih prikljuckov, prometnega ogledala ni potrebno

postaviti.

15.4. Oblika in barva znakov

Oblika in barva znakov je dolocena s Pravilnikom o prometni signalizaciji in prometni
opremi na cestah (Url. RS st. 99/2015) ter njegovimi dopolnitvami (Url. RS st.
46/2017, Ur.l. RS §t. 59/2018, Ur.l. RS $t. 63/2019 in Ur.l.RS §t. 150/2021).

Povrsina prometnih znakov mora biti izdelana iz svetlobno odbojnih materialov skladno
s standardom SIST EN 12899-1 — Stalna vertikalna signalizacija; Stalni prometni znaki,
katerih zahteve glede svetlobno odbojnih lastnosti so odvisne od mesta postavitve
prometnih znakov, svetlobnih znacilnosti okolice, kjer so prometni znaki postavljeni, ter

lokacije prometne povrsine v prostoru.
Znaki so razdeljeni v tri razrede svetlobne odbojnosti povrsine znakov (RA1, RA2, RA3).
Prometni znaki na istem nosilcu morajo imeti enake svetlobno odbojne lastnosti.

Temelje se izvede iz cementnega betona C12/15in uporabo cementnih cevi dolzine 1.0

m in cevi @30cm.

15.5. Izvedba prometnih znakov

Konstrukcija prometnega znaka mora skladno s standardom SIST EN 12899-1 glede

mehanske odpornosti dosegati naslednje minimalne zahteve:
e faktor varnosti za obremenitve — razred PAF1,
e pritisk vetra — razred WL5; WLS,
e dinamicni pritisk pri CiSCenju snega — razred DSL1,
e najmanjsa dopustna deformacija pri upogibanju — razred TDB4,

e prebadanje znaka - razred P3,
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e robovi plosce znaka - razred E2.
Hrbtna stran prometnega znaka mora biti brez leska in vsebine.

Znak mora imeti na hrbtni strani identifikacijsko oznako skladno s SIST EN 12899-1 in
oznako CE. Oznaka ne sme biti svetlobno odbojna, namesc¢ena mora biti na spodnjem

desnem delu znaka in mora biti vidna pri postavljenem prometnem znaku.

Rob prometnega znaka mora bit pokrit z zascitnim kotnim profilom za ojacitev

prometnega znaka.
Za izdelavo vertikalne signalizacije morajo biti uporabljeni naslednji materiali:
e aluminijska plocevina za podlago znaka, na katero se lepi svetlobno odbojna
folija
e jeklo, antikorozivno — zasciteno z vrocim cinkanjem za nosilne cevi in ogrodja,

objemke, portale, spodnje in vezne materiale.

Pri vertikalni prometni signalizaciji in podpornih konstrukcijah za vertikalno prometno
signalizacijo je potrebno upostevati naslednje zahteve vezane na pritisk vetra — WL

razred:

e WL5

15.6. Podporne konstrukcije znakov

Za vse znake, nosilna ogrodja in konstrukcije, mora biti zagotovljena nosilnost pri

obremenitvi z vetrom v l.coni vetra in obremenitvi s snegom.

15.7. Postavitev prometnih znakov

Vodoravna razdalja med robom vozisca in najblizjo toc¢ko oz. projekcijo najblizje tocke
prometnega znaka mora biti 0.30 m, Ce je cesta omejena z robniki, oz. najmanj 0.75 m,

Ce cesta ni omejena z robniki, vendar ne vec kot 2.00 m.

Visina spodnjega roba prometnega znaka oziroma spodnjega roba dopolnilne table
mora biti ob postavitvi 1.50 m od viSine roba asfalta v primeru znakov, kjer ni prisotnih
pescev in na viSini minimalno 2.25 m, kjer so. Nad voziscem najmanj 4,50m in najvec
5,50m nad najvisjo tocko precnega profila vozisCa, nad katerim je prometni znak
postavljen.
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Izjema je turisticna signalizacija (lamele) nad povrSinami za pesce in znaki na konzolnih

nosilcih, kjer visina postavitve znasa 2.50 m.

Lokacije prometnih znakov je to¢no dolocena v situaciji prometne ureditve M 1:500.

Vsi obstojeci prometni znaki, ki niso prikazani se odstranijo.

15.8. Oprema za vodenje prometa

Cestni smerniki in svetlobni odsevniki oznacujejo blizino roba vozisca in nakazujejo

potek ceste v prostoru. Cestni smerniki morajo biti po obliki, velikosti in nacinu izdelave

taksni, da so vidni ob vsakem vremenu, zlasti pa ob zmanjsanju vidljivosti. Na cestnih

smernikih morajo biti pritrjena svetlobno odbojna telesa, ki odsevajo rdeco svetlobo na

desni strani in belo svetlobo na levi strani, gledano v smeri voznje vozila.

Postavitev smernikov je potrebna na obmodjih brez hodnikov za pesce in kolesarje.

sre'.jnjl polmer . . Srednji polmer vertikalne krivine (vIRazdalja med smerniki (v
horizontalne krivine (v
m) m)
m)
< 7100 <250 <10
> 700 — 300 > 250 - 800 <15
> 300 -400 > 800 - 1500 <20
> 400- 500 > 1500 - 3000 <25
> 500 > 3000 <50

15.9. Elementi za odpravo arhitektonskih ovir

Elementi za odpravo arhitektonskih ovir so predvideni, saj je na vseh prehodih za pesce
predviden pogreznjen robnik ter klancina za invalida.

15.10. Taktilne oznake za slepe in slabovidne

V skladu s Pravilnikom o prometni signalizaciji in prometni opremi na cestah Ur.l. Rs
$t.99/2015 (33.¢len) so prehodi za pesce opremljeni s talnimi taktilnimi oznakami.

Taktilne oznake delimo glede na funkcijo v vec razli¢nih skupin in sicer:

Vodilne oznake, ki slepemu nakaZejo blizajoCi se prehod za pesce, ter sluzijo vodenju po
prostoru; (bela, rebrast raster).

Opozorilne oznake, ki naznanjajo, da se priblizujemo prehodu Cez cesto, stopnicam itd,
uporabljene so tudi na krizis¢u vec poteh; (bela, Cepkast raster).
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Geometrijske lastnosti taktilnih plos¢
Geometrijske lastnosti plo$¢ so dolocene s standardom SIST ISO 1186:2016.

Uporabljeni materiali taktilnih plos¢

Betonske plosce se polagajo v pesek 0/4 debeline 5 cm na dobro utrjeno podlago ali na
mestih vecje obremenitve v mikroarmiran podlozni beton debeline 10 cm. Stiki med taktilnimi
plos¢ami se zatesnijo s trajno elasti¢no zmesjo, stiki med betonskimi plos¢ami in asfaltno
povrsino se zatesnijo s bitumenskim trakom.

izdelane s hladno brizgano strukturno plastiko.

Zivljenjska doba nanosov iz strukturne plastike je priblizno 3 leta, v odvisnosti od
obremenitev, zato je vsake 3 leta potrebna obnova nanosov.

Vgradnja

Plosce se vgradijo tako, da je osnovna povrsina plosce poravnana z okoliskim asfaltom, da
lahko deZevnica nemoteno odteka. Cepki oz. rebra so dvignjeni nad okoli$ko povrsino.
Podlaga pod plos¢ami mora biti ustrezno utrjena in izravnana, da se plosce ne posedajo.

Postavitev taktilnih oznak

Princip postavitve taktilnih oznak predvideva najprej orientacijo slepe osebe ob zgradbah oz.
ob robniku. V obmoéju prehoda slepi zazna zacetek vodenja. Ce slepi sledi nakazani smeri
lahko varno precka prehod cez cesto, ter varno nadaljuje pot na plocniku, saj ga taktilne
oznake vodijo do najblizjega smiselne orientacijske tocke.

Pred vgradnjo talnega taktilnega sistema je potrebno preveriti lokacije pokrovov
jaSkov. V primeru, da talni taktilni sistem prekriva jasek je potrebno izbrati pokrov, ki
omogoca vgradnjo taktilnih plosc.

16. PREDIZMERE IN PROJEKTANTSKI PREDRACUN

Predizmere so izdelane na osnovi predlozenih projektnih resitev faze PZI. Popis del je izdelan
na osnovi Splosnih tehnicnih pogojev ter Popisa del in posebnih tehnic¢nih pogojev za
preddela, zemeljska dela, vozis¢ne konstrukcije, odvodnjavanje, prometna oprema, gradbena
in obrtniska dela po sprejetih TSC, ki urejajo posamezna podrocja gradnje cest.

17. VELJAVNI ZAKONI, PRAVILNIKI IN STANDARDI, KI SO BILI UPORABLJENI

Pri pripravi tehnicne dokumentacije so bili uporabljeni naslednji pravilniki:
» Pravilnik o podrobnejsi vsebini dokumentacije in obrazcih, povezanih z graditvijo
objektov (Uradni list RS, st. 36/18, 51/18 — popr., 197/20 in 199/21 — GZ-1)
e Zakon o cestah (Uradni list RS, st. 109/10, 48/12, 36/14 — odI. US, 46/15, 10/18 in
123/21 -ZPrCP-F)
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Pravilnik o rednem vzdrzevanju javnih cest (Uradni list RS, st. 38/16)

Pravilnik o cestnih prikljuckih na javne ceste (Uradni list RS, st. 86/09 in 109/10 -
ZCes1)

Pravilnik o prometni signalizaciji in prometni opremi na cestah (Uradni list RS, St.
99/15, 46/17, 59/18, 63/19 in 150/21)

Pravilnik o projektiranju cest (Uradni list RS, st. 91/05, 26/06, 109/10 — ZCes-1 in
36/18)

Pravilnik o avtobusnih postajalis¢ (Uradni list RS, st. 106/11 in 36/18)

Tehnicne specifikacije za javne ceste:

o0 TSC 02 210 2010 Varnostne ograje Pogoji in nacin postavitve

o TSC 02 401 2010 Oznacbe na vozis¢u Oblika in mere

o TSC 06 320 2001 Vezane spodnje nosilne plasti s hidravlicnimi vezivi

0 TSC 06 200 Nevezane nosilne in obrabne plasti

o TSC 06 300 410 2009 Smernice in tehni¢ni pogoji za graditev asfaltnih plasti

o TSC 06 100 Kamnita posteljica in povozni plato

o TSC 06 330 Vezane spodnje nosilne plasti z bitumenskimi vezivi po vro¢em
postopku

o TSC 06 416 Vezane asfaltne obrabne in zaporne plasti tankoplastne prevleke
o TSC 06 420 Vezane obrabnonosilne plasti cementni beton

o TSC 06 520 2009 Projektiranje Dimenzioniranje novih asfaltnih vozis¢nih konstrukcij
o TSC 06 512 2003 Projektiranje Klimatski in hidroloski pogoji

o TSC 09 000 Popisi del pri gradnji cest

18. POGOJI IN TEHNOLOGIJA GRADNJE

Izvajalec del je dolzan v max. mozni meri izvajati dela mehanizirano, izbor mehanizacije
pa podrediti tehnoloskim in kvalitativnim zahtevam ter terenskim zmoznostim. Zahteve

kvalitete so predpisane s Splosnimi in Posebnimi tehni¢nimi pogoji.

Nomenklatura gradbenih del in popis del s tehnic¢nimi pogoji izvedbe so privzeti po
publikaciji PTP, ki jo je izdala Skupnost za ceste Slovenije, leta 1989 - tender SCS YU

ISBN 86-81171-10-5 in dopolnilih v letih 1996 - 2001, z naslovi:

Splosni tehnicni pogoji in dodatek k splosnim tehni¢nim pogojem - knjiga 1
Popis del in posebni tehnicni pogoji za preddela — knjiga 2

Popis del in posebni tehnicni pogoji za zemeljska dela in temeljenje — knjiga 3
Popis del in posebni tehnicni pogoji za vozis¢ne konstrukcije — knjiga 4

Popis del in posebni tehnicni pogoji za odvodnjavanje — knjiga 5

Popis del in posebni tehnicni pogoji za gradbena in obrtniska dela — knjiga 6
Popis del in posebni tehnicni pogoji za opremo cest — knjiga 7

Popis del in posebni tehnicni pogoji za tuje storitve — knjiga 8

Dopolnila splosnih in tehni¢nih pogojev — | knjiga

Dopoilnila splosnih in tehnic¢nih pogojev — Il knjiga
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» Dopolnila splosnih in tehni¢nih pogojev — IlI knjiga
» Dopolnila splosnih in tehni¢nih pogojev — IV knjiga

Izvajalec mora pri izvedbi del vozis¢ne konstrukcije ter plocnikov in zagotavljanju
kvalitete posameznih plasti dosegati zahteve, ki so navedene v veljavni tehnicni
regulativi:

Evropskih produktnih standardih SIST EN 13108 - 1 do 8

Slovenskih nacionalnih dodatkih SIST 1038 - 1 do 8

SIST EN 13043, SIST EN 12591 in SIST EN 14023

SIST 1035 in SIST 1043

Splosnih tehni¢nih pogojih

TSC 06.300/06.410, Tehnicnih specifikacijah za javne ceste - Smernicah in tehnicnih pogojih
za graditev asfaltnih plasti.

19. ZAKLJUCEK

Nacrt cestnega dela dokumentacije PZI vsebuje vse potrebne projektne resitve za izvedbo
objekta.

Maribor, julij 2023

Sestavil:

Marko Basadur, dipl. inz. prom.
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