OPIS NAROCILA
Naro¢nik: Ministrstvo za infrastrukturo, Direkcija RS za infrastrukturo

Predmet naroéila: UIMA 2023- Sanacija obcestnih in zalednih breZin na R2-
428/1249 Radmirje - Luce od km 5,700 do km 9,662

St. pogodbe: 2431-23-000899/0

Po mo&nem deZevju v zacetku avgusta 2023 se je na R2-428/1249 Radmirje — Luce:

- na lokaciji 1 (km 5,700) sproZil usad vkopne brezine (slika 2),

- na lokaciji 2 (od km 6,294 do km 6,450) odlomil zgornji rob skalne brezine v erozijski grapi in

sprozil usad vkopne breZine (slika 3 in 4) ter

- na lokaciji 3 (od km 9,580 do km 9,662) sprozil plaz (slika 5).
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Slika 1: Lokacijski prikaz sanacije brezm Iokacu 1, 2 in 3 na drzavni cesti R2-428/ 1249 Radmzr]e Luce

Na lokaciji 1 se nad kamnito zloZbo izvede sanacija breZine z zascitno mreZo in protierozijsko zascito.

Slika 2: Lokacija sanacije brezine v km 5,700



POTEK DEL na lokaciji 1:
- izvedba polovi¢ne zapore s semaforjem ter obcasnimi popolnimi zaporami
- postavitev zacasne BVO ograje z nadvisanjem
- zasdita cestnega ustroja z nasipnim materialom
- posek vegetacije nad kamnito zlozbo
- odstranitev labilnega materiala iz breZine
- namestitev sidrane zacitne mreze s protierozijsko zascito
- odstranitev zapore
- povrnitev okolice v prvotno stanje

Na lokaciiji 2 se izvede postavitev podajno lovilne ograje za zascito ceste pred padajocim kamenjem,
pod ograjo se namesti prilagojeno zascitno mreZo. Nad kamnito zlozbo se izvede sanacija brezine z
sidrano zas&itno mreZo in protierozijsko zascito.

Slika 4: Lokacua sanacue brezme v km 6, 4Sd



Karakteristike za podajno lovilno ograjo so:

dolzine 93,0 m

visine 5,0 m

energije 1500 kJ

certificirana po EAD 340059-00-0106

POTEK DEL na lokaciji 2:

izvedba poloviéne zapore s semaforjem ter obZasnimi popolnimi zaporami
postavitev zaCasne BVO ograje z nadvisanjem

za&¢ita cestnega ustroja z nasipnim materialom

posek vegetacije predvidenih na obmog&ju podajno lovilne ograje in zascitnih mrez
postavitev zacasne zascitne ograje v obmocju postavitve PLS

odstranitev labilnega materiala iz breZine

izvede se zakolicba podajno lovilne ograje

izvede se izravnava v trasi varovalne ograje

izvede se testiranje 2 Zrtvenih sider

izvede se vrtanje lukenj za sidra sistema in prekrivne mreze

vstavljanje in zalivanje sider

izvede se testiranje 2 rednih sider

montaza podajno lovilne ograje, namestitev mreZ (pod PLS) in mre? s protierozijsko zascito
(nad kamnito zloZbo)

odstranitev zapore

povrnitev okolice v prvotno stanje

Na lokaciji 3 je plaz popolnoma unicil obstojeci certificirani in necertificirani podajno lovilni ograji na
breZini in zid iz kamnite obloge. V sklopu te sanacije se izvede postavitev nove certificirane podajno
lovilne ograje. Obmodje breZine pod ograjo in novim zidom se zadditi z jekleno sidrano mreZo ter
protierozijsko zastito. Pred izvedbo zascitnih ukrepov na breZini se postavi nov zid iz kamnite obloge.




Karakteristike za podajno lovilno ograjo so:
- dolzine 79,0 m
- visine 5,0 m
- energije 1500 kJ
- certificirana po EAD 340059-00-0106

POTEK DEL na lokaciji 2:

- izvedba polovi¢ne zapore s semaforjem ter obCasnimi popolnimi zaporami

- postavitev zatasne BVO ograje z nadvisanjem

- zasCita cestnega ustroja z nasipnim materialom

- posek vegetacije predvidenih na obmodju podajno lovilne ograje in zascitnih mrez

- odstranitev labilnega materiala iz obmogja plazu, ureditev planuma brezine, vkljuéno z
oblikovanjem zgornjega roba breZine

- uniéeni obstojedi certificirani in necertificirani podajno lovilni ograji se odstranita z breZine

- izvede se zakolicha podajno lovilne ograje

- izvede se izravnava v trasi varovalne ograje

- jzvede se testiranje 2 Zrtvenih sider

- postavitev zaCasne zasCitne ograje

- izvede se vrtanje lukenj za sidra sistema in jeklene sidrane mreze

- vstavljanje in zalivanje sider

- jzvede se testiranje 2 rednih sider

- montaza podajno lovilne ograje in namesitev jeklene sidrane mreZe s protierozijsko zascito na
obmodje plazu pod ograjo

- odstranitev zapore

- povrnitev okolice v prvotno stanje

Navodila za namestitev podajno lovilnih sistemov (lokacija 2 in 3) :

Podaijno lovilni sistemi, ki se bodo vgrajevali, morajo biti kot celota preizkuseni na projektno
obremenitev oziroma prevzem kineti¢ne energije 1500 kJ (MEL). Vsi vgrajeni materiali
morajo biti proizvedeni v skladu z evropskim tehni¢nim soglasjem (ETA) in preskusani po
EAD 340059-00-0106 s pridoblieno oznako CE. V sklopu ponudbe mora izvajalec del
predloziti vso dokumentacijo narocniku in/ali inZenirju v skladu z nacionalno in EU tehni¢no
regulativo.

Podajno lovilni sistemi se izvedejo po zahtevah in navodilih proizvajalca.

Izvajalec mora s strani proizvajalca pridobiti dokumente o certifikaciji za vse bistvene
elemente sistema (stebre, mreze, ojacitvene in sidrne vrvi, zavore sidris¢) ter certifikat o
nespremenljivosti lastnosti proizvoda v skladu z Uredbo (EU) §t. 305/2011. Dodatno mora
izvajalec s strani proizvajalca pridobiti e navodila za namestitev sistema.

Podaijno lovilni sistemi, ki imajo primarno mreZo iz jeklenih obrocev ali podobno, morajo
imeti tudi sekundarno mreZo za zaustavljanje kamnov manjsih premerov.

Pri podajno lovilnih sistem je potrebno upostevati dodatno sidranje zaradi ojacitve sistema.
Jekleni stebri sistema morajo biti protikorozijsko zasciteni v skladu z zahtevami EAD 340059~
00-0106 ter sidrani v podlago. Nominalna viSina podajno lovilnih sistemov, merjena na
sredini polja mora biti 5 m. DolZina polja sistema med stebri mora biti zaradi razgibanega
terena prilagodljiva, sistem pa mora zagotavljati tudi moZnost vertikalnih in horizontalnih
lomov v liniji.

Predvidena Zivljenjska doba podajno lovilnih sistemov v normalnih okoljskih pogojih brez
udarca skale mora biti 25 let, skladno z EAD 340059-00-0106 za predvideno je korozijsko
kategorijo C2 (skladno z SIST EN ISO 9223). Protikorozijska zasCita Zice (mreZa in paneli
prepletenih jeklenih obrogev) in zalednih ter stranskih vrvi mora biti protikorozijske zascite
razreda A (cink) ali najmanj B (cink/aluminij), skladno z SIST EN 1179 in SIST EN 10244-2.



Protikorozijska zastita stebrov in ostalih elementov sistema mora biti izvedena v skladu z
SIST EN ISO 1461.

Sistem mora omogodati izvedbo vmesnih opor pri linijah, ki presegajo dolZino 80,0 -
100,0m. Vmesne opore omogocajo optimalno delovanje sistema in ustrezno disipacijo
energij tudi pri dalj$ih kontinuiranih linijah, brez potrebe po prekinitvi in prekrivanju podajno
lovilnega sistema.

Sistem mora omogodati izvedbo zapiranja vrzeli (gap filling) do globine 20 cm s pocinkano
heksagonalno mreZo. Nad 20 cm (gap filling) pa s kovinsko mrezo enake kvalitete kot je
uporabljena v samem podajno lovilnem sistemu (vkljuéno z dodatnim sidranjem, obodno
jeklenico, zavorami, Ce je potrebno).

Zaradi razgibanosti terena je potrebno prilagoditi dolzine stranskih jeklenic.

Ob prevzemu energije mora varovalni sistem ohraniti 50 % visine mreze na mestu
absorpcije (kategorija A skladno z EAD 340059-00-0106).

Navodila za namestitev zas¢itne mreze (lokacija 1, 2in 3) :

Za izbrane materiale prilagojenih mrez (tezko pocinkano pletivo) mora izvajalec imeti
pridobljeno Evropsko tehni¢no oceno (ETA) in certifikat CE ali predlozZiti Izjavo o lastnostih
za vse bistvene dele.

Navodila za izvedbo sider (lokacija 2 in 3):

Na lokaciji 2 je potrebno izvesti 4 testna sidra za preskus zahtevane nosilnosti, skladno s
SIST EN 14490:2010, pri ¢emer sta 2 sidra t.i. Zrtvena sidra. Lokacije Zrtvenih sider se
dolotijo ob prisotnosti projektanta/nadzora. Na lokaciji 3 je potrebno izvesti 4 testna sidra
za preskus zahtevane nosilnosti, skladno s SIST EN 14490:2010, pri Cemer sta 2 sidra t.i.
Jrtvena  sidra. Lokacije Zrtvenih sider se dolocjjo ob prisotnosti projektanta/nadzora.
Testiranje se izvede v okviru notranje kontrole. Zrtvena sidra se vgradi ter preskusi do
porusitve pred pricetkom del. Predvidena dolzina pasivnih sider za podajno lovilne sisteme
je minimalno 5 m (dolZina se doloi v skladu z rezultati 7rtvenih sider). Testiranje se izvede
v okviru notranje kontrole. DolZina sider mora biti potrjena s strani projektanta/nadzora.
Predvidena dolZina sider za podajno lovilne sisteme je minimalno 5 m, za sidrano jekleno
mreZo pa vsaj 3 m. Predvideva se vrtanje premera (2r) vrtin, ki znasa @ 90 mm.

V primeru uporabe polnih jeklenih palic je treba upostevati dolocila SIST EN 14490. Premeri
vrtin morajo zagotavljati kvalitetno injektiranje, spajanje, vgradnjo in korozijsko zasCito
sidra, kar zagotavlja enakomerna oblitost sidra z injekcijski maso. Iz vrtin morajo biti
odstranjeni vsi ostanki vrtanja, blata in drobirja. Vgradnja posameznega sidra mora biti
izvedena takoj po vrtanju in pripravi vrtine (v primeru grusca). Pred vgradnjo sidra mora
biti celotna vrtina zapolnjena s cementno malto. Da je to dosezeno, mora biti injektirna cev
potisnjena do dna vrtine. Nato se cev pocasi vlece iz vrtine tako, da se vrtina polni skladno
z vtiskanjem injektirne mase. $oba mora biti vedno v injektirni masi, da se lahko sofasno z
zapolnjevanjem vrtine izpodriva zrak.

Vstavljanje sider z distancniki in zalivanje z injekcijsko maso.

V primeru uporabe brezsivnih votlih jeklenih palic (npr. IBO ali drugi tipi samouvrtanih sider)
morajo imeti le-ta pridobljeno tehni¢no soglasje in potrdilo o skladnosti (STS ali ETA). Prav
tako je treba upostevati dolocila SIST EN 14490. Samouvrtana sidra morajo biti vgrajena z
uvrtanjem vrtalnega droga v poboéni grué¢, pri éemer se skozi odprtine vrtalnega droga v
vrtino socasno dovaja injekcijsko maso. Po injektiranju se namesti plos¢o s podlozko in se
delno privije matico, po preteku 12 ur pa dokonéno pritrdi s hidravliénim ali mehanskim
momentnim kljuéem. Meganico injekcijske mase, injekcijski pritisk in koli¢ino mora doloCiti
izvajalec v skladu s terenskimi pogoji.

Sidranje se bo izvajalo v poboéni grus¢ in apnencasto skalo. Predvidena strizna trdnost
pobocnega grus¢a med plaem sidra in okoligkim naravnim materialom je ocenjena na
Tor=150 kPa in apnencasto skalo Tap=600 kPa.

V primeru sidranja v pobo¢ni grus¢, je pred vgradnjo sider obvezno oblaganje vrtin.
Izvajalec mora skozi ves &as izvedbe vrtanja voditi zapisnik o izvedbi sider (skladno z SIST



EN 14990:2010), ki je sestavni del izvedbene dokumentacije in vsebuje: datum in lokacijo,
oznako vrtine, ime vrtalne garniture, vodja vrtalnih del, ¢as vrtanja, nacin vrtanja, smer,
odklon in dol¥ina vrtine, sestava in struktura hribinskega materiala; metoda vgradnje
(cevljena vrtina/izpiranje), nacin injektiranja, vrsta injektirne mase, poraba injektirne mase,
posebnosti.

Injektirna masa mora biti sestavljena iz Cistega cementa in vode. Uporabljen mora biti
obicajni Portland cement. Voda mora biti Cista, brez olja, kislin, luzin, organskih in drugih
Skodljivih snovi. Za izbolj$anje lastnosti injektirne mase morajo biti uporabljeni dodatki.
Injektirna masa mora biti strojno zmeSana, kar zagotavlja enakomerno konsistenco. Pred
injektiranjem mora izvajalec del nadzoru predloZiti v potrditev recepturo injektirne mase v
sklopu notranje kontrole. Izvajalec je dolzan vzeti sveze vzorce injektirne mase ob
vsakokratnem zalivanju (oz. se tevilo vzorcev dogovori v sklopu nadzora) in jih testirati pri
poobladéeni organizaciji (notranja kontrola) skladno z SIST EN 445: preskus pretocnosti,
preskus izlo¢anja vode, preskus spremembe prostornine, tlacna trdnost.

Izvajalec del mora v fazi izvedbe sider zagotoviti ustrezne nosilnosti sider v skladu z
zahtevami proizvajalca podajno lovilnega sistema.

Polozaj in smeri vrtin za vgradnjo sider se izvede v skladu z navodili proizvajalca podajno
lovilnega sistema.

Protokol napenjanja pasivnih sider se izvede v najmanj petih (5) stopnjah z minimalnim
&asom opazovanja 5 minut na stopnjo oz. do umiritve tecenja sidra. Ustrezna nosilnost sidra
je pogojena z mero lezenja k < 2. Prirastki (8) na posamezni stopnji obremenjevanja (di-
o(i-1))< 0,5 mm.

V primeru izvedbe pasivnih sider skozi tektonsko razpokane cone, kjer bi prihajalo do
odtekanja injekcijske mase mora izvajalec pri vgradnji sidra zagotoviti uporabo »nogavice«
iz geosintetika.

Zakoli¢ba linije podajno lovilnih sistemov in vrtin se izvede na terenu v prisotnosti projektanta in nadzora.

Tzvajalec mora predati Porocilo o pregledu sistema s strani dobavitelja sistema.

Izvajalec mora zagotavljati dobavljivost vseh elementov podajno lovilne ograje za obdobje najmanj 5
let od zakljutka zvedbe pogodbenih obveznosti (Obvestilo o dokonéanju del).

Za vse materiale je treba nadzorni sluzbi pred vgradnjo dostaviti veljavna dokazila o ustreznosti
dobavljenih materialov. Dobavljeni materiali morajo zagotavljati karakteristike iz popisa del, ter jih ni
dovoljeno spreminjati. Materiali katerih kvaliteta ne bo potrjena z ustreznimi dokazili bo moral izvajalec
odstraniti (zamenjati) na svoje stroske, obracun manj-vrednosti za neustrezne materiale ni moZen.

Priloge:

1. Situativni prikaz predvidenih zas¢itnih ukrepov na lokaciji 1
2. Situativni prikaz predvidenih zas€itnih ukrepov na lokaciji 2
3. Situativni prikaz predvidenih zas€itnih ukrepov na lokaciji 3

Pripravil:

Nadzorni inzenir:

DRI upravljanje investicij, d. o. o. Petra Dimnik, univ. dipl. inZ. geol.
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