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	Investitor:
	Direkcija Republike Slovenije za infrastrukturo, Ljubljana, Tržaška 19

	Objekt:
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	11-721-2/2//20
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2.0 Podloge za projektiranje

· Projektna naloga.

· Geodetski načrt št. GN-2020-27, izdelal Odmera d.o.o., 27.10 2020.

· Poročilo o detajlnem pregledu premostitvenega objekta MB0239 čez potok Potok, ki ga je izdelal IGMAT, Inštitut za gradbene materiale d.d., Zadobrovška cesta 4, 1260 Ljubljana-Polje, Poročilo: 590-KON-20, datum: 18.12.2020.

· Geotehnično poročilo z dimenzioniranjem voziščne konstrukcije št. GC-328/2021, izdelal Geocenter, Danica Peček s.p., maj 2021.

· Odlok o OPN Občine Radlje ob Dravi.

· Projektni pogoji pristojnih mnenjedajalcev.

3.0   Podatki o prometu

Prometne obremenitve na odseku ceste R2-434/1352 Radlje – Radeljski prelaz (podatki veljajo za števno mesto 668 Radeljski prelaz) za leta 2014 - 2019 so sledeče: 

	leto
	Vsa vozila (PLDP)
	Motorji
	Osebna vozila
	Avtobusi
	Lah. tov. < 3,5t
	Sr. tov.  3,5-7t
	Tež. tov. nad 7t
	Tov. s prik.
	Vlačilci
	Dnevni NOO

	2019
	1.175
	57
	908
	7
	74
	23
	38
	26
	42
	69

	2018
	1.000
	37
	781
	5
	64
	21
	34
	22
	36
	60

	2017
	1.014
	42
	793
	5
	64
	21
	33
	21
	35
	1.014

	2016
	970
	40
	753
	5
	61
	21
	34
	21
	35
	58

	2015
	969
	36
	749
	5
	61
	23
	37
	22
	36
	57

	2014
	900
	25
	700
	4
	57
	23
	36
	21
	34
	59


4.0   Obstoječe razmere

4.1 Situacija ceste

Regionalna cesta R2-434/1352 se iz smeri Radelj vzpenja po južnem pobočju Kozjaka v smeri Radeljskega prelaza oziroma mejnemu prehodu z Avstrijo. Cesta poteka na območju prečkanja hudourniškega vodotoka v območju prehodnice med levima krožnima krivinama z radijema 85 oziroma 160 m. Tik pred objektom je na desni strani priključek dovozne poti do turističnega objekta. Cesta je bila v oktobru leta 2018 obnovljena. 

Prečkanje hudourniške grape je urejeno z obokanim betonskim prepustom dolžine 28 m, preko katerega je izveden nasip, po katerem poteka cesta. Nadkritje nad temenom prepusta znaša cca 4,0 m. Kot križanja prepusta s cestno osjo znaša  87°.
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slika 1: pogled na odsek ceste nad prepustom v smeri - Radeljski prelaz
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slika 2: pogled na odsek ceste nad prepustom v smeri Radelj sz lokalnim priključkom

Regionalna cesta ima širino vozišča cca od 6,50 do 7,30 m. Stanje vozišča je dobro, v oktobru 2018 je bila izvedena sanacija v sledečem obsegu :

· 4 cm AC 11 surf B70/100 A3

· 9 cm AC base B70/100 A3

· 35 cm tamponski drobljenec

Pod slojem tamponskega drobljenca se nahaja še 30 cm plast kamnitega nasipnega materiala.

V območju prečkanja vodotoka znaša vzdolžni nagib nivelete cca 8%, prečni nagib pa 4,4%. Iz analize obstoječih elementov ceste izhaja projektna hitrost med 40 in 50 km/h.

Komunalne infrastrukture na območju obravnavanega cestnega odseka ni, nadzemni NN in TK vod potekata po pobočju nad cesto na oddaljenosti od zahodnega roba ceste minimalno 10,0 m.

5.0   Geodetske podloge

Za potrebe izdelave projekta nadomestnega mostu je bil izdelan geodetski posnetek, ki je postavljen v ETRS koordinatni sistem.
6.0 Geomehanski podatki (povzeto iz geološko – geomehanskega poročila)
6.1
Terenske raziskave

V okviru geološko – geomehanskih raziskav je bila konec novembra 2020 izvrtana sondažna vrtina z oznako V1 (gl. 8 m) na desni strani vozišča, na levem bregu Potoka, pri odcepu lokalne ceste do objekta Št. Janž pri Radljah 87. Višinska kota vrtine znaša 525,54 m. 

Pod asfaltom debeline 8 cm je bil do globine 40 cm ugotovljen prod z meljnim in peščenim vezivom (GM-GP), zamazan, rjave barve (prodniki do 4 cm). 

Do globine 4,4 m se je nato pojavljal meljast pesek SM z manjšimi in večjimi koščki grušča (črnega skrilavca) do meljast grušč GM, svetlo rjave barve, do globine 1 m s prodniki. Gostotno stanje je srednje gosto (korigirano število udarcev SPT: (N1)60 = 15 ud. / strižni kot ( = 34,6( - 36,8().

Na globini 3,2 – 3,6 m je bil registriran vložek nizko plastične peščene gline do peščenega melja (CL-ML), težkognetne konsistence, z gruščem. V laboratoriju izvedena direktna strižna preiskava je dala naslednje rezultate: kohezija c = 11,1 kPa in strižni kot ( = 36,3( / prostorninska teža ( = 22,9 kN/m3.  

Hribinska podlaga se je pojavila na globini 4,4 m in jo gradijo:

· na gl. 4,4 – 4,6 m
kosi granita in tonalita

· na gl. 4,6 – 7,5 m 
visoko penetrabilen filitni skrilavec, sivkasto rjave barve, 

· 



s kremenom in sljudo (P = 14 cm/60 ud.)

· na gl. 7,5 – 8,0 m 
srednje penetrabilen gnajs, sive barve (P = 7 cm/60 ud.)

Vrtina je bila suha (nivo struge na GV strani na koti 517,92 m / na DV strani na koti 513,00 m).

6.2
Geološke razmere

Obravnavano območje se nahaja na Osnovni geološki karti, list Slovenj Gradec (M 1:100 000). 

Hribinsko podlago po OGK naj bi gradil slabo vezan konglomerat – radeljske plasti (M12), ki spada v neogen (terciar), kar pa ne ustreza dejanskemu stanju, ker so bile z vrtino ugotovljene starejše metamorfne kamnine. Vzorce kamnine so pregledali strokovnjaki iz Geološkega zavoda Slovenije. 

V območju ceste in prepusta se že pojavlja kremeno – sericitov filit (F), ki je na OGK, list Slovenj Gradec in karti PISO – Občina Radlje ob Dravi – geologija prikazan okoli 200 m bolj proti zahodu (v vrtini na gl. 4,4 – 7,5 m). V spodnjem delu vrtine (gl. 7,5 – 8 m) je bil registriran gnajs – skrilava metamorfna kamnina z alkalnimi glinenci, kremenom in sljudo kot bistvenimi minerali.

6.3
Projektni pospešek in tip tal

Po slovenskem standardu SIST ENV 1998-1 : 2005, ki upošteva povratno dobo potresov 475 let, spada obravnavano območje v 7. potresno stopnjo. Po karti projektnega pospeška tal je vrednost projektnega pospeška a = 0,100*g.

Po SIST EN 1998-1 : 2006 se temeljna tla uvrščajo v tip tal A (hribina, na kateri je največ 5 m slabšega površinskega materiala).

6.4
Poplavna ogroženost

Potok teče skozi gozdnato območje z zaledjem SV od obravnavane lokacije. Izvira na območju Suhega Vrha pri Radljah, na nadmorski višini okoli 680 m n.m. in v smeri proti JZ odteka proti Radeljskemu potoku, ki se v Radljah izliva v Dravo.

Iz hidravlične analize izhaja, da je predvidena kota stoletne vode Q100 = 519,09 m na vtoku v objekt in Q100 = 514,12 m na iztoku iz objekta. Povprečna globina toka skozi mostno odprtino znaša do 0,50 m. Prepust je glede na pričakovano vrednost Q100 predimenzioniran. Po opozorilni karti poplav (ARSO) obravnavana lokacija ni poplavno ogrožena.

6.5
Erozijska ogroženost

Po podatkih ARSO se parceli št. 166 in 1118, k.o. 791 – Vrh pri Radljah, na katerih so predvideni posegi, nahajata na erozijsko ogroženem področju z običajnimi zaščitnimi ukrepi. Izvedba po projektu predvidenih del bo izboljšala obstoječe stanje, kar zadeva erozijsko ogroženost, ter ugodno vplivala na erozijske in stabilnostne razmere na obravnavani lokaciji.
7.0   Hidrološke razmere (povzeto po hidrotehničnem poročilu)

7.1 Situacija vodotoka 

Potok teče skozi gozdnato območje z zaledjem SV od lokacije obravnavanega mostu. Izvira na območju Suhega Vrha pri Radljah, na nadmorski višini cca. 680 m n.v. in v jugozahodni smeri odteka proti Radeljskemu potoku, ki se v Radljah steka v Dravo. Prispevno območje potoka do izliva je površine 0.25 km2, dolžina struge je približno 1 km. Do obravnavanega mostu ima prispevno območje površino 0.15 km2. Sama struga je bila v času ogleda zaraščena, prisotna je tako podajna grmovna, kot tudi drevesna zarast.

Širina dna struge varira in znaša od 1 m do 5 m (na iztoku iz premostitve). Na razširjenih odsekih, kjer je prisotno tudi zmanjšanje vzdolžnega padca struge, je opazno odlaganje predvsem plavin finejših (peščenih) frakcij, medtem ko je na strmejših odsekih opazno odlaganje večjih frakcij (znotraj premostitve npr. skala premera 1 m).

Struga pod in nad mostom je naravna, v njej ni prisotnih ureditev. Sicer je splošno stanje struge stabilno, večjih erozijskih poškodb, ki bi lahko imele škodljiv vpliv na cestno telo, ni bilo opaziti. Naklon brežin je 1:1-1.7, povprečen padec struge pa znaša 17 %. 

Obokan betonski most preko potoka ima svetlo odprtino ploščine ~15 m2 (B/H=5/4 m; Slika 3, 4), tik pod mostom je prag višine ~60 cm, izveden s kamnom v betonu. Znotraj premostitve je mestoma še prisotna obloga dna iz lomljenca v betonu, ki pa je sicer na večjem delu uničena in odplavljena.

7.2 Hidravlična analiza 

7.2.1 Hidrološka izhodišča

Vrednost 100-letne visoke vode je določen z uporabo Pintarjeve formule ([image: image4.png]Qio0 = Guop * F*



;  q100= 8 m3/s/km2, a=0.7; F=površina prispevnega območja). Za specifični pretok je uporabvljena vrednost  8 m3/s/km2, kot jo sicer uporabljamo za manjše pritoke na bližnjem povodju Meže in Mislinje.

	vodotok / odsek
	F
	Q100

	 
	[km2]
	[m3/s]

	Potok do Radeljskega potoka
	0.15
	2.1


Preglednica 1: vrednost pretoka Q100 upoštevana v predmetnem elaboratu

7.2.2 Hidravlični model

Hidravlična analiza je bila izvedena  s programskim orodjem Mike 11 (1D). Na osnovi 6 izmerjenih prečnih prerezov (v sklopu naloge) je bil izdelan 90 m dolg 1D model struge potoka. Spodnji robni pogoj je predstavljala normalna gladina, kot koeficient hrapavosti je bila uporabljena vrednost nG=0.06. 

7.2.3 Rezultati hidravlične analize 

Na vstopu v mostno odprtino se gladina pri 100-letnem pretoku vzpostavi na koti 518.39 m, kar je približno 3.64 m pod spodnjim robom obstoječe mostne konstrukcije (~522.03 m). Povprečna globina toka skozi mostno odprtino znaša do 0.5 m.

Most je glede na pričakovano vrednost Q100 predimenzioniran. Mogoče je bila takšna odprtina izbrana zaradi slabše možnosti dostopa in vzdrževanja v primeru odložene večje količine plavin. Danes kljub odloženemu drevesu in večjih skal znotraj premostitve njena prevodnost ni ogrožena. 
7.3  Ureditev struge

Po končani sanaciji premostitvenega objekta se izvede utrditev stuge gor in dolvodno od obeh portalov v dolžini do 5,0 m in širini obstoječe struge. Utrditev se izvede s kamnitimi bloki velikosti 0,3 – 0,5 m položenimi v peščeno podlago. Kamniti bloki morajo biti medsebojno dobro zaklinjeni. 

Poleg sanacije oboka je predvidena tudi rekonstrukcija obloge dna znotraj premostitve. Dno se bo v prečni smeri oblikovalo kotanjasto, obloga bo izvedena iz lomljenca d ~ 40 cm vgrajenega v pusti beton. Reže med kamni bodo globoke, kar bo omogočilo zapolnitev prostora med kamni z avtohtonim materialom in v čim večji možni meri prikrilo prisotnost betona. Kamni naj bodo višinsko razgibano postavljeni (do ±10 cm glede na niveleto) ter vtisnjeni v beton z vsaj 2/3 svoje višine. Dosežena mora biti dobra sprijemnost med kamni in betonom, saj je ob visokih vodah skozi premostitev možno pričakovati kotaljenje oz. premik večjih skal. V oblogi dna je predvidena tudi izvedba izlivk za izenačevanje hidrostatičnih pritiskov.
8.0   Tehnični podatki

8.1  Vrsta in pomen ceste

Obravnavana cesta je regionalna cesta II. Reda in predstavlja lokalno meddržavno povezavo med R Slovenijo in R Avstrijo. Glede na zaledje gozdnih površin je na predmetni cesti precejšnje število tovornih vozil, ki prevažajo lesno maso.

8.2  Trasirni elementi

Iz analize obstoječih elementov ceste izhaja projektna hitrost med 40 in 50 km/h.

8.3  Horizontalni potek trase

Cesta poteka na območju prečkanja hudourniškega vodotoka v območju prehodnice med levima krožnima krivinama z radijema 85 oziroma 160 m. Tik pred objektom je na desni strani priključek dovozne poti do turističnega objekta.

8.4  Vertikalni potek trase

V območju prečkanja vodotoka znaša vzdolžni nagib nivelete cca 8%, prečni nagib pa 4,4

8.5  Karakteristični profil
Prečni profil vozišča regionalne ceste se ohranja obstoječ, t.j. širina voznih pasov 3,00 m z obojestranskima robnima pasovoma širine 0,25 m. Na obravnavanem odseku ceste od km 31,40 do km 3,240 se vozišče zaradi poteka v krivini oziroma prehodnici med levo krivino z radijem 85 in istosmerno velikosti 165 m razširi, na lokaciji prepusta znaša razširitev vozišča 95 cm.

Širina vozišča z robnimi pasovi se ohranja na celotnem obravnavanem območju, Na odseku od km 3,185 do km 3,220 se na levi (notranji) strani krivine dogradi betonska koritnica z robnikom širine 0,5 m, za njo se ohranja obstoječa bankina širine min 1,15 m. Na desni (zunanji) strani krivine se uredi bankina širine 1,25 m na celotni dolžini poteka ceste v nasipu.

8.6  Sestava voziščne konstrukcije

Po podatkih DRSI (ga. Fani Capuder) in DRI (nadzorni inženir g. Anton Felkar) je bila oktobra 2018 dotrajana voziščna konstrukcija zamenjana z novo v naslednji sestavi:

	oznaka
	debelina

	VOZP - AC 11 surf B 70/100 A3
	4
	cm

	VZNP - AC 32 base B 70/100 A3
	9
	cm

	NNP - drobljenec D 32
	35
	cm

	voziščna konstrukcija
	48
	cm

	kamnita posteljica (zmrzlinsko odporen material 0/63 mm)
	30
	cm

	voziščna konstrukcija in kamnita posteljica
	78
	cm


Elaborat dimenzioniranja voziščne konstrukcije je izdelalo podjetje STRUCTUM d.o.o., september 2017. Z raziskavami je bil ugotovljen povprečni CBR temeljnih tal 7 %. 

Kontrolno dimenzioniranje je pokazalo, da je voziščna konstrukcija, dimenzionirana na PLDP2015 približno ustrezna tudi ob upoštevanju PLDP2019, planske dobe 20 let in letne rasti 3 % dnevnega števila prehodov NOO 100 kN (težek tovorni promet in vlačilci). Prometna obremenitev je srednja, na meji s težko. 

Natančen izračun sicer pokaže, da bi bila potrebna 1 cm debelejša nosilna plast asfalta. Uporabljen tip bitumna je običajen za lahko prometno obremenitev, vendar ga TSC 06.300 / 06.410 dopuščajo tudi za srednjo PO.

Ker je obstoječa voziščna konstrukcija zmrzlinsko odporna, se ugotavlja, da bo v primeru pojava novih poškodb na vozišču potrebno zamenjati samo oba asfaltna sloja in uporabiti bitumen za srednjo do težko prometno obremenitev. 

9.0   Premostitveni objekt

9.1  Obstoječe stanje

Prepust je zasnovan kot betonska ločna konstrukcija, skozi katero se skozi cestni nasip, ki je izveden preko hudourniške grape, steka  hudourniški vodotok Potok. 

Razpon oboka v dnu znaša 4,80 m, višina v temenu oboka znaša na GV strani 3,30, na dolvodni strani pa 4,0 m. Dolžina prepusta znaša 23,75 m.  

Prepust je na gor in dolvodni strani zaključen z betonskima portaloma, ki sta dograjena ločni konstrukciji prepusta. Debelina portala v dnu oboka znaša na DV strani 2,0 m, na GV strani pa 1,60 m. Proti vrhu oboka se na DV strani portal stanjša na 0,60 m, na GV strani pa na 0,40 m.  Dolžina betonskega oboka skupaj s portaloma znaša v dnu oboka približno 27,50 m. Oba portala sta v zgornjem delu nadgrajena z armiranobetonskim robnim vencem. Nad obema betonskima obokoma je nasip z višino cca. 4 do 5 m. 

Objekt je starejšega letnika, ima pa glavne nosilne elemente konstrukcije dobro ohranjene. V okviru preiskav objekta, ki se izvedle novembra 2020, je bilo evidentiranih 37 poškodb, od katerih pa je večina konstrukcijsko nepomembnih.

Na objektu so bila od rednega pregleda v letu 2018 izvedena nekatera sanacijska dela, med ostalim je bila zidarsko popravljena razpoka med dolvodnim portalom in obokom. 

Rezultati preiskav so pokazali relativno visoke vsebnosti kloridov do globine 6 cm, ki pa zaradi dejstva, da do globine 10 cm ni bila identificirana armatura (iz rezultatov neporušne preiskave debeline zaščitnega sloja nad armaturo se predvideva, da armature v konstrukciji ni) ni problematična. Ugotovljene tlačne trdnosti betona  so visoke (razpon od 28,4 do 70,6 MPa).

Glede na ugotovljeno stanje konstruktivnih elementov objekta je ugotovljeno, da je sanacija objekta smiselna.
9.2 Sanacijski posegi

Sanacija prepusta objekta se izvede v obstoječih gabaritih pretočnega profila. Pri sanaciji se posega v objekt samo iz notranje strani. Višinski gabariti struge skozi objekt se ohranjajo v obstoječih dimenzijah. Prav tako se ohrani podporno konstrukcijo (kašte) na dolvodni strani objekta. Izvede pa se potrebna sanacija obeh portalov z obbetoniranjem in dodatnim sidranjem dolvodnega portala s trajnimi geotehničnimi sidri. Na obeh obnovljenih portalih se izvede nove robne vence s potrebnim odvodnjavanjem in ograjo za vzdrževalce. Obe strani portalov se na gor in dolvodni strani poveže z novim betonskim talnim pragom, ki se ga dogradi ob obstoječih. 

Dno struge v prepustu se na novo obloži s kamnitimi bloki v betonski podlagi, dodatno se vgraditvijo cevke za izenačitev hidrostatičnih tlakov.

10.0 Prometna oprema in signalizacija

V okviru projekta posegi v obstoječe vozišče sicer niso predvideni, je pa na odseku od km3,14 do km 3,245 predvidena obnova talne signalizacije. V območju posega je predvidena tudi postavitev nove JVO.

10.1  Horizontalna signalizacija

Vozišče:

· neprekinjena robna črta 5112 širine 15 cm obojestransko (na območju priključkov prekinjena v rastru 1-1-1 m,

· kratka široka prekinjena črta 5124-2 (ob regionalni cesti na območju priključka lokalne ceste),

· ločilna neprekinjena črta 5111, širine 15 cm (na območju priključkov prekinjena v rastru 1-1-1 m,

Vse talne označbe se izvede z enokomponentno belo barvo, vključno 250 g/m2 dodatnega posipa z drobci stekla, strojno, debelina plasti 250 µm. Obeležbe morajo izpolnjevati sledeče minimalne karakteristike iz spodnje tabele:

[image: image5.png]Preglednica 10: Iniciaine — minimaine vrednosti karakteristik novin oznacb na prometnin povréinah

Prometna obremenitev ceste Avtoceste in hitre ceste Druge ceste
~ minimalna vrednost minimalna vrednost
Lastnosti oznatb na vozistu Bava i) | razred | (mcdio) | razred
Koeficient odbojne svetiosti (R.) BELA =300 RS =200 R4
—notna vidnost v suhih razmerah | RUMENA =200 R4 200 RY
Koeficient odbojne svetiosti (R.) BELA RW3 =50 RW3
—notna vidnost v mokrih razmerah* | RUMENA RW3 =50 RW3
Koeficient odbojne svetiosti (Qz) BELA Q4 =160 Q4
— dnevna vidnost v suhih razmerah | "RUMENA Q@ 100 Q2
Drsnost (SRT) BELA St =45 S1
RUMENA Si =45 S1
Fakior svetlosti (B) BELA B3 =040 B3

* Koeficient odbojne svetiosti — noéna vidnost v mokrin razmerah se zahteva samo za oznacbe tipa Il skladno s standardom
SIST EN 1436




Upoštevati je zahteve iz kolone druge ceste.

8.7  Vertikalna signalizacija

Na lokalnem priključku je predvidena prestavitev obstoječega znaka 2102.

8.8  Oprema za zavarovanje prometa

Na območju obnovljenega cestnega odseka je predvidena postavitev jeklene varnostne ograje H2W4 po SIST-EN-1317-1,2.

Kriterij postavitve:

· PLDP <3000 vozil/dan, 16 m pred in 12 m za nevarnim mestom

· dolžina zaključnice 4 m

Iz smeri Radelj se pred priključkom lokalne ceste na desni strani postavi JVO na dolžini 16 m (z 4,0 m zaključnico na zaćetku), ki se jo polkročno podaljša v lokalni priključek in naveže na obstoječo JVO. V nadaljevanju od priključka LC dalje je JVO na desni strani polkrožno zaključena v smeri lokalnega priključka, kjer se zaključi z vkopano zaključnico. V smeri Radelj se nadaljuje na območju visokega nasipa nad prepustom in zaključi z vkopano zaključnico v km 3,240. iz smeri Radeljskega prelaza pa je JVO (na levi strani ceste) polkrožno podaljšana v območje gozdne ceste, kjer se zaključi s polkrožno zaključnico, poteka preko visokega nasipa nad prepustom in se v km 3,170 zaključi z vkopano zaključnico dolžine 4,0 m
11.0  Komunalni vodi

Glede na oddaljenost nadzemnih  TK voda in elektro voda, posegi niso predvideni oziroma potrebni.

12.0  Pogoji in tehnologija gradnje

Prometne površine, ki so predmet projektne dokumentacije, se posredno nahajajo na območju obstoječih voznih površin, pretežni del predvidenih del pa se bo odvijal ob vozišču oziroma pod njim. Izvajalec bo moral pri organizaciji gradbišča zagotoviti stalno prevoznost ceste, promet se bo v času gradnje odvijal skladno z Zakonom o cestah. 

Izvajalec mora izvajalec poskrbeti za vse potrebne varnostne ukrepe, skladno z veljavno zakonodajo.

Izvajalec mora pred pričetkom gradnje za začasno prometno ureditev pridobiti ustrezno soglasje upravljalca ceste, DRSI.

12.1 Pripravljalna dela

V okviru pripravljalnih del je potrebno urediti dostop do prepusta in postaviti ustrezno prometno signalizacijo za zavarovanje prometa na cesti. Za ureditev dostopa in posege v strugi bo potrebna odstranitev nekaj dreves in grmovja. Predhodno mora drevje odkazati ktrajevno pristojni gozdar.

12.2 Zemeljska dela

Zemeljska dela so vezana na ureditev brežine nasipa nad prepustom, kjer se zaradi obstoječega naklona izvede utrditev z roliranjem v nagibu 1:1 ter izvedbo elementov odvodnjavanja. Zemeljska dela v strugi in območju gor in dolvodnega portala so upoštevana v načrtu prepusta.
Količine izkopanih materialov so sledeče :

	vrsta materiala
	količina(m3)
	način odstranitve oziroma uporabe

	plodna zemljina I. kat
	2,60
	uporaba za humuziranje

	plodna zemljina I. kat
	31
	razgrinjanje na sosednjih zemljiščih

	vezljiva zemljina III. kat
	40,4
	uporaba za nasip

	vezljiva zemljina III. kat
	184,6
	odvoz 


12.3 Kamnita posteljica

Kamnita posteljica v debelini 30 cm se vgradi na območju izgradnje betonske koritnice in bankine na gorvodni strani prepusta. 

Zahteve za kamnito posteljico, nasip, zasip, izravnalne plasti

· količnik enakomernosti zrnavosti CU mora biti večji od 6;
· kamniti material, vgrajen do globine prodiranja mraza hm, mora biti odporen proti učinkom mraza;
· če je zmes kamnitih zrn vgrajena do kritične globine zmrzovanja hmin (določene v postopku dimenzioniranja voziščne konstrukcije), sme material vsebovati

če je U ( 15: 
na deponiji do 5 %, v vgrajenem stanju do 8 % zrn do 0,063 mm,

če je U ( 6: 
do 15 % zrn velikosti do 0,063 mm;

· v območju do globine prodiranja mraza hm pod kritično globino zmrzovanja hmin mora zmes pretežno kamnitih zrn vsebovati manj kot 15 % zrn velikosti do 0,02 mm. 

Na planumu kamnite posteljice mora biti zagotovljena zgoščenost 98% po standardnem Proctorjevem postopku in nosilnost Ev2> 80 MPa (Evd>40 MPa in Ev2/Ev1 <3). Dovoljeno je odstopanje zgoščenosti do 3%.

Za ugotavljanje ustrezne zbitosti kamnite posteljice, je potrebno opraviti ustrezne meritve, ki jih mora opraviti pooblaščeni izvajalec, število meritev mora biti skladno z določili TSC 06.100:2003 (meritve Ev2 na 100 m1, Evd na 40 m1).

Skupna količina kamnitega nasipnega materiala za vgradnjo znaša 25 m³.

12.4 Nevezane nosilne plasti

Nevezano nosilno plast pod betonsko koritnico in bankino predstavlja tamponski sloj 0/32 debeline 35 cm. Tamponski sloj se polaga na ustrezno pripravljeni sloj obstoječega kamnitega nasipnega materiala.
Kontrola kvalitete materialov in vgradnje se izvaja skladno s TSC 06.200:2003.

Na tamponskem sloju je potrebno zagotoviti ustrezno ravnost voznih površin kot jo določa TSC 06.610:2003.

Tamponski drobljenec se v voziščno konstrukcijo vgrajuje v plasti debeline 25 cm. Sloj se uvalja. Na planumu tamponskega drobljenca se mora zagotoviti nosilnost podana v spodnji razpledelnici.

	SLOJ
	CBR, Ev2, Evd

	Tamponski drobljenec
	Ev2≥120 MPa, Evd≥55 MPa


Na planumu nevezane nosilne plasti mora biti zagotovljena zgoščenost 98% po standardnem Proctorjevem postopku.

Skupna količina tamponskega materiala za vgradnjo znaša cca 24 m³.
12.5 Vezane nosilne in obrabne plasti

Obstoječe asfaltno vozišče v sestavi
	Material
	debelina (cm)

	AC 11 surf B 70/100 A3
	4

	VZNP - AC 32 base B 70/100 A3
	9


se ohranja na celotnem območju, betonska kortitnica z robnikom se dogradi na dolžini 35 m na levi strani vozišča.
12.6 Elementi odvodnjavanja

V sklopu sanacije premostitvenega objekta se ustrezno uredi odvodnjavanje meteornih voda s ceste v smislu preprečitve zamakanja v cestni nasip. Ob notranjem (spodnjem) robu vozišča se dogradi betonska koritnica dolžine 35 m, iztok se po nasipu vodi po betonski kanaleti, ki se v revizijskem jašku (b.c.ø80) združi  s kamnito muldo nad dolvodnim portalom prepusta in nadaljuje do struge vodotoka.

Na gordodni strani prepusta se obnovi iztok iz asfaltne koritnice, v katero se stekajo meteorne vode iz odseka ceste v nadaljevanju. Iztok se na celotni dolžini utrdi z betonskimi hudourniškimi kanaletami do struge vodotoka. Kamnito muldo nad gorvornim portalom prepusta se podaljša do vznožja portala oziroma struge.
12.7 Polaganje robnikov 

Izvajalec mora uporabiti kvalitetne robnike z ustreznimi atesti, ki zagotavljajo mehansko odpornost in odpornost na zmrzovanje in soli. Ob betonski koritnici je predvidena vgradnja betonskih robnikov 15/25 cm
12.8 Ureditev zelenic in brežin

Deli med gradnjo poškodovanih površin, se po dokončanju humuzirajo in zasejejo s travnim semenom.

13.0 Zakoličba 

Načrtu je priložena zakoličbena situacija s podatki za zakoličbo prečnih profilov. Vsi podatki so v ETRS koordinatnem sistemu. 

14.0 Ukrepi za preprečevanje emisij hrupa in nevarnih snovi

Izvajalec je skladno z zakonodajo in v tehničnem poročilu predpisanimi zahtevami dolžan upoštevati določila zakonodaje povezane z varnostjo in zdravjem pri delu in varovanjem okolja. Skladno z zakonodajo mora izvajalec med gradnjo zagotoviti ustrezno zaščito delavcev in okolice pred vsemi škodljivimi vplivi, povezanimi z odstranjevanjem obstoječih grajenih struktur.

Izvajalec mora izvajati dela skladno z načrtom in upoštevati vse omejitve in napotke vezane na varovanje naravnega okolja. 

15.0 Ukrepi za zagotavljanje varnosti in zdravja pri delu

Pred pričetkom del mora izbrani izvajalec na osnovi priloženega varnostnega načrta poskrbeti za vse zahteve povezane z zagotavljanjem varnosti in zdravja pri delu kot jih določa Uredba o zagotavljanju varnosti in zdravja pri delu na začasnih in premičnih gradbiščih (Uradni list RS, št. 83/05 in 43/11 - ZVZD-1).
16.0 Ravnanje z gradbenimi odpadki

Izvajalec mora pri delu upoštevati veljavne predpise s področja ravnanja z gradbenimi odpadki. Vse odpadne in odvečne materiale je potrebno z območja gradbišča odstraniti skladno z veljavno zakonodajo. Glede na količine odpadnih in odvečnih materialov načrt gospodarjenja z gradbenimi odpadki ni predpisan.

17.0 Izjava o ustreznosti konstrukcije

V primeru, da bo izvajalec izvedel dela skladno s projektno dokumentacijo, je zagotovljeno ustrezno sodelovanje ohranjenih delov, ki bodo v sodelovanju z dograjenimi deli zagotavljali ustrezno nosilnost in trajnost objekta. Upravljalec objekta mora zagotoviti redno vzdrževanje skladno z načrtom obratovanja in vzdrževanja, ki ga je potrebno izdelati po končani gradnji v sklopu tehnične dokumentacije PID.
Ljubljana, maj 2021, dopolnjeno po recenziji november 2021                                                                                 
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                                                                                              Žiga Rotar, dipl.inž.gradb.
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