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T.1.1 TEHNICNO POROCILO
T.1.1.1 TEHNICNI OPIS

1. SPLOSNO

Projektna dokumentacija nacrta elektricne instalacije »PRESTAVITEV VRATARNICE« obsega NN in TK
prikljucek, insStalacijo za mo¢, instalacijo za razsvetljavo, notranje telekomunikacije, domofon,
strelovodne instalacije, inStalacijo za izenacitev potencialov in videonadzorno instalacijo.

Projektna dokumentacija je izdelana na podlagi in upostevanju veljavnih tehni¢nih smernic TSG-
002:2013, TSG-003:2013, TSG -1- 001:2010, veljavni pravilnik o ucinkoviti rabe energije, Priporocila
SDR PR 4/1, PR 4/2 notranja razsvetljava.

Elektricni prikljucek se navezuje na obstojece NN omreZje na podrocju stare vratarnice. Predvidena

je prevezava s kablovodom NYY-J 5x6 mm2 do nove elektro omarice SB-V. Prav tako je predvidena
opti¢na povezava do nove vratarnice.

2. ELEKTRICNA INSTALACI ZA RAZSVETLIAVO

Instalacija za razsvetljavo v objektu je izvedeno v celoti pod ometom. V armirano betonskih stenah se
instalacija izvede z vodnikom NYY-J nx1,5 mm2 v PVC izolacijskih ceveh. V zidanih stenah se
instalacija vgradi direktno pod ometom z enakimi vodniki.

Napajanje razsvetljave je izvedeno iz razdelilca SB-V z lo¢enimi tokokrogi. V primeru polaganja kablov
v (na) lesene stene (ali stropove) se el. instalacija obvezno izvede z vodniki poloZzenimi v

samougasljivo cev.

Razsvetljava je predvidena z ustreznimi svetilkami, ki so montirane v spuscen strop ali na strop, na
steno in sicer po izbiri investitorja glede na vrsto opreme.

V sanitarijah so predvidene vodotesne svetilke v zasciti IP 44 z LED Zarnicami.

Vklju€evanje razsvetljave se izvede s stikali montiranimi na visini h=1,1 m ob vhodih v posamezne
prostore.
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3. ELEKTRICNA INSTALACIA ZA MOC

3.1  OPIS INSTALACI

Instalacija za moc se izvede z vodniki NYM-J in NYY-J ustreznega prereza in Stevila Zil glede na nacin
polaganja in vrsto uporabe.

Pogoji za polaganje vodnikov so opisani v sklopu razsvetljave.

Instalacija za moc¢ se sestoji iz fiksnih priklju¢kov opreme, vti¢nic in potrosnikov za ogrevanje in
hlajenje. Instalacija za vticnice se izvede v celoti podometno. Vti¢nice so montirane na dva nacina:

- navisini 0,3 m od tal,

- na visini 1,1 m v obmocju delovnega pulta.

Razpored vticnic je potrebno v obeh primerih prilagoditi opremi.

4. ZASCITA PRED ELEKTRICNIM UDAROM

Zascita s samodejnim odklopom napajanja ima za cilj preprediti pojavljanje napetosti dotika v
vrednosti in trajanju. ki bi predstavljalo nevarnost v smislu fizioloskega delovanja na ¢loveski
organizem (IEC 479-1).

Osnovni principi zas¢ite so naslednji:

- povezava izpostavljenih delov naprav z zas¢itnim vodnikom,
- izvedba glavne izenacitve potencialov,

- samodejni izklop napajanja v dolo¢enem ¢asu,

- dopolnilno izenadevanje potencialov.

TN - sistemi

Izpostavljeni prevodni deli instalacije morajo biti povezani z ozemljeno tocko sistema z zas¢itnim
vodnikom.

- zascitni vodniki morajo biti ozemljeni v TP, v mreZi, kjer je to mogoce, in pri vstopu v objekte,

- zdruZevanje nevtralnega in zas¢itnega vodnika izvesti v skladu z veljavnim standardom

- karakteristika zasc¢itne naprave in impedanca tokokroga morata izpolnjevati pogoj

Zs *la <Uo

Zs - imp. zanke okvarjenega tokokroga

la - tok, ki zagotavlja delovanje zascitne naprave v ¢asu dolo¢enem v tabeli |
v odvisnosti od Uo in pod pogoji v ¢asu manjSem od 5 sekund

Uo - nazivna napetost proti zemlji

Odklopni ¢as (tabela I)
- za tokokroge vticnic, stalne prikljucke za aparate razreda |, ki se med uporabo drZijo v rokah:
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Uo (V) t (sek)
120 0,8
230 (220) 0,4
277 0,4
400 (380) 0,2
nad 400 0,1

- nazivne napetosti 220 V in 380 V navedeni v IEC 64 (sekretariat) 490.
- daljsi odklopni ¢asi (za napajalne tokokroge, koncne tokokroge, neprenosne
opreme, stalni prikljucki)

Vrednost impedance zanke (Zs) se v projektu doloci z izracunom, izvajalec el.instal. pa je dolzan
izvesti meritve vseh kratkosti¢nih zank in rezultate predloziti v obliki merilnega protokola.
Dopolnilno izenacenje potenciala v toaletnih prostorih se izvede tudi ob izpolnjevanju navedenih
pogojev kot garancija zanesljivosti in varnosti ¢loveka.

V kolikor se pogoj Zs < Zmax. ne izpolni, je potrebno izvesti dopolnilno izenadenje potenciala v skladu
z veljavnim standardom.

Ucinkovitost izenaCenja potenciala se ugotavlja z meritvijo Rpe med isto¢asno dostopnimi
prevodnimi deli naprav.

4.1 Dopolnilna zascita z napravo na diferencialni tok - RCD

- ta zascitni ukrep sluZi kot dopolnitev ostalim ukrepom proti direktnemu dotiku
- uporaba RCD-30 mA je dopolnitev osnovnega ukrepa zascite v primeru, da le-ta odpove

- v primeru uporabe RCD morajo biti vsi izpostavljeni prevodni deli povezani z ozemljilom, in sicer
preko GIP- zbiralke za izenacenje potenciala v objektu

- zaSCitna naprava mora avtomatsko izkljuciti napajanje dela instalacije, ki ga sCiti, tako da se ne
pojavi napetost dotika visja od dovoljene v odvisnosti od ¢asa trajanja (diagram U= f (t))

- za izpolnitev zgornjega pogoja mora veljati:

Ra*la < Uo

Ra - upornost zasc¢itnega ozemljila
la - diferencialni tok delovanja RCD
Uo = Ul - dovoljena napetost dotika

- v kolikor se ne izpolni navedeni pogoj, se izvede dopolnilno izenacenje potenciala v skladu z z
veljavnim standardom.
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5. IZENACITVE POTENCIALOV

Izenaditev potencialov se izvede v sanitarijah z razdelilcem Rip tip BS 900.200 »Schrack«, ki se
prikljuci na zascitno zbiralko razdelilca.

Vsi kovinski stiki na kovinske mase in opremo se izvedejo z ustreznimi objemkami in kabelskimi ¢evlji
ter vodnikom P/F-6 mm?2 poloZenim podometno v izolacijskih ceveh.

Glavna in dodatna izenacitev potencialov

5.1 Glavna izenacitev potencialov

(1) Glavno izenacitev potencialov se izvede s povezavo vseh tujih prevodnih delov med seboj in z zascitno
ozemljitvijo.

(2) Vodnik za glavno izenacitev potencialov mora medsebojno in z zascitno ozemljitvijo povezati naslednje
prevodne dele v vsakem objektu:

1. glavni zascitni vodnik in glavni nevtralni vodnik pri TN-S sistemu,

2. vodnik PEN pri TN-C, ali TN-C-S sistemu,

3. glavno ozemljilno sponko glavnega ozemljitvenega vodnika,

4. ceviin podobne kovinske konstrukcije znotraj objekta (npr. plinovod, vodovod, kanalizacija, vodila
dvigal ...),
kovinske dele konstrukcij, centralne kurjave in klimatizacijskega sistema,
6. sistem zascite pred strelo.

u

(3) VTTin IT sistemih se N - vodnik ne sme spojiti z ozemljitveno zbiralko.

(4) Vsi posamezni vodniki za glavno izenacitev potencialov morajo biti spojeni na ozemljitveno zbiralko
glavne izenacitve potencialov.

(5) Ozemljitvena zbiralka glavne izenaditve potencialov, s katero so povezani posamezni vodniki za izenacitev
potencialov mora imeti trajno in jasno oznacene sponke za priklju¢ek posameznih vodnikov za izenacitev
potencialov.

(6) Prerez vodnikov za glavno izenaditev potencialov mora biti med 6 in 16 mm?, pri éemer v tem razponu ne
sme biti manjsi od polovice prereza najvecjega zascitnega vodnika v instalacijskem sistemu. Prerez, vedji od
16 mm? pa ni potreben.

(7) Prerez ozemljilnega vodnika zbiralke za glavno izenacitev potencialov mora bit skladen z dolocili za
zascitne in ozemljilne vodnike.

(8) Sistem za izenacitev potencialov se mora povezati z zascitnimi vodniki celotne opreme, vkljucno z
vti¢nicami.

(9) Glavne izenacitve potencialov se izvedejo, kot je prikazano za TN-S sistem ozemljitve na sliki spodaj.
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a — prikljucek zascitnega ozemljila i —vodilo dvigala

b — prikljucek nevtralnega vodnika j - strelovod

b1 — priklju¢ek zascitnega vodnika k —izolacijski vlozek

¢ —vodovodna cev | - ozemljilo

d — kanalizacija m — ozemljitvena zbiralka

e — centralno ogrevanje 1 — ozemljitveni vod Fe Zn 25 x 4 mm?
f — plinovod 2 —glavni vodnik za izenacitev

g —antena potenciala 6 — 16 mm?

h —telefon

Slika GIP
5.2 Dodatna izenacitev potencialov

(1) Dodatno izenacitev potencialov je kompenzacijski zascitni ukrep, ki se mora uporabiti, ¢e zas¢itni pogoji
za nek inStalacijski sistem niso ustrezni.

(2) Dodatna izenaditev potencialov je potrebna v sistemih TN ali IT v zelo dolgih tokokrogih in kadar je
impedanca okvarne zanke prevelika, da bi se zagotovilo delovanje zascitne naprave v predpisanem c¢asu.

(3) Z dodatno izenacitvijo potencialov se mora zniZati napetost dotika na vrednost, ki ni nevarna, in ki lahko
ostane neomejeno dolgo.

(4) Lokalno dodatno izenacitev potencialov je treba izvesti v primeru, ko naprava, ki zagotavlja zascito pred
posrednim dotikom tokokroga ali opreme pri okvari izolacije, ne zagotavlja izklopa tokokroga v ¢asu, ki bi
preprecil vzdrZevanje napetosti:
1. nad 50V efektivne izmeni¢ne napetosti 15 — 1000 Hz (oziroma 24 V zaradi vlazne ali 12 V zaradi
mokre kozZe v specifi¢nih pogojih okolja), ali
2. nad 120V enosmerne napetosti, katere valovitost ne presega 10% efektivne vrednosti (oziroma 60 V
zaradi vlaZzne ali 30 V zaradi mokre koZe v specifi¢nih pogojih okolja), oziroma
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3. nad 140V najvisje temenske vrednosti enosmerne napetosti (oziroma 70 V zaradi vlazne ali 35 V
zaradi mokre koze v specificnih pogojih okolja).

(5) Kadar je izvedena dodatna izenacitev potencialov, je odklopni ¢as avtomati¢nega odklopa napajanja do 5
sekund primeren, ¢e je za$¢itna naprava varovalka. Ce je zad€itna naprava odklopnik, je tok, ki ga je treba
upostevati, najmanjsi tok, ki zagotavlja trenutno delovanje odklopnika.

(6) Dodatna izenacitev potencialov mora obsegati vse hkrati dostopne izpostavljene prevodne dele pritrjene
opreme in tuje prevodne dele in, kjer je mogoce, glavne kovinske betonske armature, uporabljene v objektu.

(7) Za ucinkovitost dodatne izenacitve potencialov, je treba izpolniti pogoj, da je upornost med hkrati
izpostavljenimi prevodnimi deli in tujimi prevodnimi deli koli¢nik med vrednostjo dovoljene zgornje meje
male napetosti, glede na pogoje vplivov okolice in toka, ki zagotavlja delovanje zas¢itne naprave - za
diferenéno tokovno zascito je to delovalni diferen¢ni tok.

(8) Vsi posamezni vodniki za dodatno izenacditev potencialov morajo biti povezani na zbiralko za dodatno
izenacitev potencialov, ki mora imeti trajno in jasno oznacene sponke za priklju¢ek posameznih vodnikov za
dodatno izenacitev potencialov in biti povezana z zbiralko glavne izenacitve potencialov.

(9) Prerez vodnikov za dodatno izenaditev potencialov mora biti 4 mm?, prerez povezave med zbiralko
dodatne izenacitve potencialov in zbiralko glavne izenacitve potencialov pa mora biti enak prerezom
vodnikov za glavno izenacitev potencialov.
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(10) Izvedba dodatne izenacitve potencialov za primer kopalnice, je prikazana na sliki spodaj.

a — prikljucek na kovinsko cev centralnega ogrevanja

b — priklju¢ek na kovinsko cev kanalizacije

¢ — prikljucek na kovinsko odvodno cev umivalnika

d — prikljucek na kovinske vodovodne cevi

e — prikljucek na kovinsko kopalno kad

f — prikljucek na kovinski odtok kovinske kopalne kadi

g — priklju¢ek na kovinski preliv kopalne kadi

A —zbiralka za dodatno izenacitev potencialov (Cu 20 x 30 mm v dozi 95 x 95 mm)

1 - vodniki dodatne izenacitve potencialov 4 mm?2

2 —vodnik za povezavo med zbiralko dodatne izenacitve potencialov in zbiralko glavne izenacitve potencialov
6 —16 mm?

6. STRELOVODNE INSTALACUE

Izracun ocene tveganja

Izbira primerne zascite pred delovanjem strele temelji na izbiri zas¢itnega nivoja. Za vsak zasc¢itni nivo so
definirani najvecji in najmanjsi parametri toka strele, prikazani v tabeli 1, Tehni¢ne smernice TSG-N-
003:2013, oziroma tabeli 5 v SIST EN 63305-1.

Vzroki poskodb, vrste poskodb in vrste izgub glede na tocko udara strele so prikazani v tabeli 2, Tehnicne
smernice TSG-N-003:2013.

S pomocjo programa IEC Risk Assesment Calculator, ki je priloga k SIST EN 62305-2:2006 je izracunan skupni
riziko, ki mora biti manjsi od dopustenga (tolerancnega) RT. Pri tem so upostevani vsi tehnicni in ekonomski
ucinki razli¢nih zascitnih ukrepov po standardu SIST EN 62305-2. Pri izracunu je upostevana najvecja gostota
strel, podana v prilogi 2 Pravilnika o zasciti stavb pred delovanjem strele.

Za zascito pred udarom strele je na podlagi izracuna rizika in podatkov iz Tehni¢ne smernice TSG-N-
003:2013, uporabljen neizoliran sistem zasc¢itnega nivoja IV.

Sistem zascite pred delovanjem strele v nadaljevanju LPS (Lihtening Protection System) je sestavni del
objekta in mora biti zdruZljiv, ter smiselno povezan z vsemi drugimi napravami in napeljavami v objektu.
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Za vsak objekt je potrebno najprej izvesti vrednotenje rizika, na osnovi katerega se za posamezni objekt
doloci zas¢itni nivo zascite pred delovanjem strele v nadaljevanju LPL (Lihtening Protection Level).

LPS mora biti izveden tako, da lahko odvede razelektritev v zemljo brez Skodljivih posledic in da pri tem ne
pride do poskodb Zivih bitij ter strukture in konstrukcije objekta, elektri¢nih preskokov in hkrati iskrenj.

Vrsta in namestitev LPS morata biti ustrezno izbrana Ze med nacrtovanjem novih objektov, da se ¢im bolj
izkoristijo njihovi elektri¢ni prevodni deli in da se z najmanjSimi stroski izdela ucinkovit LPS, ki se tudi
estetsko vkljucuje v objekt in okolico.

Vrednotenje rizikov

Riziko je vrednost povprecnih in verjetnih letnih izgub. Za vsako vrste Skode je za objekt in oskrbovalne vode
znacilna vrednost. Riziki, ki se ovrednotijo za objekt so:

R1: riziko izgube ¢loveskega Zivljenja

R2 : riziko izgube javne oskrbe

R4 : riziko gospodarskih vrednosti

Riziki, ki se ovrednotijo za oskrbovalne vode:

R1: riziko izgube javne oskrbe(voda,elektrika)

R2 : riziko izgube gospodarske vrednosti (prekinitev delovanja)

Rizicne komponente

Vsak riziko je vsota posameznih rizicnih komponent, Ob izraunu rizika se posami¢ne komponente seStevajo
glede na vzroke in vrste Skod ter vrste izgub.

Upostevati je potrebno:

- neposredne udare v objekt

- udare v bljiZzino objekta

- udare v oskrbovalne vode objekta

Vrednotenje rizikov

Odlocitev o izbiri zas¢itnega nivoja stavb za zas¢ito pred delovanjem strele se izvede skladno s standardom
SIST EN 62305-1 in SIST EN 62305-2. Postopek vrednotenja rizikov in ovrednotenja stroskov izvedbe zascite
poteka v naslednjem zaporedju:

- zbiranje podatkov o stavbi, ki jo je potrebno zascititi

- ugotovitev vseh vrst mozne Skode na objektu in oskrbovalnih povezavah

- ocenjevanije rizika za vse vrste Skode

- ocenjevanje potrebe po zasciti pred strelo s primerjavo posameznih rizikov s toleranénim rizikom Rt
- ovrednotenje stroskov izvedbe zascite pred strelo glede na stroSke brez zas¢itnih ukrepov
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Vrednotenje rizicnih komponent
V obravnavo rizi¢énih komponent sodijo:

- sam objekt

- napeljave v objektu

- vsebina v objektu

- osebe v objektu in tiste osebe, ki so oddaljene 3m od zunanjosti objekta

- okolica objekta, ki je lahko ogrozena

- povezovalni telekominikacijski vodi s sosednjimi objekti

- elektri¢ni razdelilniki in energetske povezave

- elektri¢ne in elektronske naprave (stikala, pretokovne zascitne naprave, Stevci elektri¢ne energije, nadzorni
sistemi, varnostni sistemi, itd.)

Tolerancni riziko Rt

Tolerancni riziko dolo¢a najvecjo vrednost sprejemljivega rizika S¢itenega objekta. Tolerancni riziko je za
nekatere vrste izgub sploSno ovrednoten in prikazan v tabeli 1.

Vrsta izgube Rt/leto

Izguba ¢loveskega Zivljenja ali trajne poskodbe | 10 na -5

Izguba oskrbovalnih sistemov namenjenih 10 na-3
ljudem
Izguba kulturnih dobrin 10 na-3

Tabela 1: sprejemljiv —tolerancni riziko Rt

Vrednotenje rizikov za poslovno stavbo

Specificen postopek vrednotenja rizikov poteka skladno s standardom SIST EN 62305 -1 in SIST EN 62305 -2.

DIMENZIUJE
OBJEKTA VPLIVI OKOLICE
dolZina objekta 8m lokacijski faktor Obj.ekt.J.e obdan Z enako visokimi ali manjSimi
objekti in drevesi
Sirina objekta 7m faktor okolice mestno
visina strehe 4m St. nevihtnih dni 31 dni naleto
povriina 580m? gostota udarov 3,1 udarov/km?
strele
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LASTNOSTI vx
OBJEKTA UKREPI ZASCITE
riziko fiziéne normalno zascitni razred v
poskodbe objekta LPS
L Eden od naslednjih ukrepov: gasilni aparati,
. . protipoZarna Ly . Y oy a .
zascita objekta dobra Jatdita inStalacije za ro€no gasenje, instalacije za ro¢no
alarmiranje pozara, javljanje pozara in viloma
N | o tost
notranje oziCenje rez prtve[m.ape ostha SPD IEC 62305-4
opleta zascita

NAPAJANIJE Z ELE. ENERGIJO

DRUGI NADZEMNI VODI

tip napajanja objekta

zemeljski kabel|Stevilo nadzemnih kablov|0

tip zunanjega kabla

brez opleta ti

p zunanjih kablov

brez opleta

SN/NN TRAFO

ni

DRUGI PODZEMNI VODI

Stev. drugih podzemnih vodov |3

tip zunanjih kablov

brez opleta

VRSTA IZGUBE:

TIP 1-1ZGUBA CLOVESKEGA ZIVLIENJA

posebno tveganje za Zivljenje

nizka stopnja panike

izguba Zivljenja zaradi pozara

industrijske in poslovne zgradbe, Sole

izguba Zivljenja zaradi prenapetosti

ni relevantno

TIP 2-1ZGUBA OSKRBOVALNIH SISTEMOV NAMENJENIH LJUDEM

izguba oskrbe zaradi pozara

ni oskrbovalnih sistemov

izguba oskrbe zaradi prenapetosti

ni oskrbovalnih sistemov

TIP 3-1ZGUBA KULTURNIH DOBRIN

izguba kulturnih dobrin zaradi poZara |nima vpliva
TIP 4-EKONOMSKE IZGUBE
posebne ekonomske izgube ni tveganja

ekonomske izgube zaradi pozara

komercialne zadeve

ekonomske izgube zaradi prenapetosti

industrijske, komercialne izgube

izguba zaradi napetosti koraka in

dotika(zivali) ni tveganja
tolerancni riziko ekonomskih izgub 1in 1.000
TOLERANCNI RIZIKO DIREKTNEGA RIZIKO INDIREKTNEGA [IZRACUNAN
RIZIKO Rt UDARA Rd UDARA RIZIKO
Izguba ¢loveskega 1.00E-05 1,89E-08 4,16E-07 4,35E-07
Pzi3/2
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Zivljenja

Izguba oskrbovalnih |, o 2 0,00E-000 0,00E+00 0,00E+00
sistemov

Izguba kulturnih 1.00E-03 0.00E-00 0.00E+00 0.00E+00
dobrin

Ekonomske izgube  |1.00E-03 1 80E-07 134E-04 1,35E-04

Tabela 2: izracun rizika

Iz izraCunov ugotovimo, da pri izvedbi strelovodne zas¢ite LPS v zas¢itnem razredu IV in pri izvedbi
prenapetostne zascite SPD IEC 62305-4 dosezemo, da so izra¢unani riziki R po vseh Stirih vrstah izgube
manjsi od tolerancnih rizikov RT. Glej tabelo 2: izracun rizika.

Zunaniji sistem zascite pred strelo:

Zunanji sistem zascite pred strelo je namenjen zasciti objekta pred neposrednim udarom strele. Sestoji se iz
lovilnega sistema, odvodnega sistema in ozemljilnega sistema.

Lovilni sistem:

Lovilni vodnik se poloZi na tipske nosilne elemente ustrezne kritini na strehi. Lovilna strelovodna instalacija
se spoji na obdtojece odvodne vodnike. Lovilna strelovodna instalacija se nadgradi s postavitvijo lovilnih
palic ustreznih visin. Postavitev taksnih lovilcev zagotavlja ustrezno zascito pred direktnim udarom strele.
Potrebne visine lovilnih palic so dolocene z uporabo metode kotalece krogle polmera 60m skladno z
zahtevami zascitnega nivoja IV. Izracun je izveden z uporabo racunalniske simulacije s programom SHIELD.

Izracun locilne razdalje s

Locilna razdalja med kovinskimi deli in LPS (S) m:

s =kt o0l

kjer je: s —locilna razdalja (m)
ki — koeficient odvisen od razreda LPS
k. — koeficient odvisen od toka strele ki tece po lovilniku in odvodu
km — koeficient odvisen od elektricnega izolacijskega materiala

|. — dolZina vodnika LPS na katerem je loCilno razdaljo treba vspostaviti do najblizje tocke
izenacitva potencialov (m)

Zascitni nivo Koeficient k;
I 0,08
I 0,06
I 0,04
v 0,04

Preglednica 1: Odvisnost koeficienta k; od izbranega zascitnega nivoja
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Stevilo odvodnih vodnikov

Ozemljilo tipa A

Ozemljilo tipa B

Koeficient k.

Koeficient k.

1 1 1
2 0,66 0,5-1
3alivet 0,44 0,25-0,5

Preglednica 2: Odvisnost koeficienta kn, od izbranega zasc¢itnega nivoja (poenostavljeni sistem)

Material Koeficient kp,
zrak 1
beton, opeka 0,5

Preglednica 3: Odvisnost koeficienta knq, ki je odvisen od materiala elektri¢ne izolacije

0,375

5 =004 e 12,30 = 0,18m

V praksi teZzimo k izvedbi izoliranega lovilnega sistema strelovodne instalacije, v kolikor ustrezne locilne
razdalje ni mogoce doseci je potrebo s strelovodno instalacijo povezati vse kovinske mase na strehi (obrobe,

Zlebove, plocevinasto kritino, delovne podeste,...).

Slika 1: Izrisan 3D model objekta VRATARNICA STORE — SW pogled
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Slika 2: Izracun zas¢itne cone strelovodne instalacije objekta VRATARNICA STORE — SW pogled

8970
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Slika 2: Izracun zas¢itne cone strelovodne instalacije objekta VRATARNICA STORE- stranski pogled

Slika 4: Izracun zas¢itne cone strelovodne instalacije objekta VRATARNICA STORE — pogled z vrha
1.1. Odvodni del:

Odvodni del strelovodne instalacije povezuje lovilni del strelovodne instalacije z ozemljilom. Vertikalni
odvodi se izvedejo nadometno po zidu, oziroma po odtocnih ceveh.

1.2. Ozemljilni del in izenacCitve potencialov:
Izvede se temeljsko ozemljilo s plos¢atim strelovodnim vodnikom RH1 30x3,5mm iz nerjavecega jekla.

Dodatno se izvede zunanji ozemljitveni obroc, prav tako izveden s ploscatim strelovodim vodnikom RH
30x3,5mm iz nerjavecega jekla. Skupaj tvorita zdruzen ozemljitveni sistem.

pz13/2
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Izra€un ponikalne upornosti ozemljila:

Temeljsko ozemljilo

EL:"I.‘I:"I_I.‘-'I.'!? = T * n‘
kjer pomenita:
p — specificna upornost temelja (ponavadi beton), v Qm
d — nadomestni premer krogle z enako prostornino, kot je v dejanskem temelju, in zanj izraéunamo nadomestni premer

Zizrazom

d=175+\V

Pri cemer je V prostornina temelja, v katerem je ozemljilo
Dimenzije temelja (D x S x V) = (7,50 x 4,50 x 0,80)m
Prostornina temelja = 37,00 m?

d=175+3y37=333m

P 100

): = =
Lremeljske T = 3,33

=95610

Obrocasto ozemljilo

2] T

= — In

Enbrotasts 7l xd r
kjer pomenijo:
| - dolZina ozemljila, v m
d — nadomestni premer kroga kroZznega ozemljila, v m
r — polmer vodnika kroznega ozemljila, v m
A — povrsina, ki jo oklepa ozemljilo katerekoli oblike, v m*

A =0,50m = 6,50m = 61,75 m?
444 (426175

= | ! =8.87 m
N T \ "
4.4  |4.105
r=| = | =11,56 mm
T v "
p wed 1600  w+8,87
= In 142,320

R.Enr.-rn:::\'m - JT: v d N = JT: + 8,87 I!?‘l 0.01156 =

Skupna ponikalna upornost zdruzenega
ozemljila

pz13/2
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Skupno ponikalno upornost ozemljitvene instalacije na eni strani portala dobimo po spodnji enacbi:

1 1 1
= +
'E.'\u'}:l.ﬂr.‘l! a_ EI.EIZ‘I.E I._l:'\u'}:!?‘ E!?r.‘l'!?.':’?.‘u'l.!?‘
1 1 1
= + -
Reppuma 936 142,32
E.\'}:Hr.‘l!ﬁ = [II J- J- ﬂ

Delovanje in vzdrZevanje sistema

Po izdanem uporabnem dovoljenju mora lastnik stavbe, v skladu z »Pravilnik o zasciti stavb pred delovanjem
strele« (Ur. List RS $t. 28/2009), v celoti upostevati navedbe ¢lenov 8, 9, 10 in 15.

Redni in izredni pregledi (9. Clen)

Pregledi kot del zagotavljanja varnega delovanja sistema zascite delovanja pred strelo obsegajo vizualni
pregled, preskuse in meritve vgrajenega sistema, vkljuc¢no s tistimi deli elektri¢nih instalacij, ki so s tem
sistemom nelocljivo povezani.

Redni pregled sistema zascite pred strelo je treba izvesti vsaki 2 leti pri zascitnih nivojih | in Il ter vsaka 4 leta
pri zascitnih nivojih lll in V.

Izredni pregled se opravi po vsakem direktnem udaru strele v sistem zascite pred strelo, po poskodbah
oziroma posegih, vkljuéno z rekonstrukcijo sistema zaséite pred strelo, ki vplivajo na njegovo varnost.

Obstojece stavbe (15. clen)

Dolocbe 8. do 10. ¢lena tega pravilnika se uporabljajo tudi za stavbe z vgrajenimi sistemi zascite pred strelo,
ki so bile zgrajene pred uveljavitvijo tega pravilnika.

Redni pregled sistemov zasCite pred strelo za stavbe iz prejSnjega odstavka je treba izvesti v: roku, ki ni daljsi
od 2 let, v stavbah, pri katerih je ozemljitev sistema zas¢ite pred strelo povezana z ozemljitvijo energetskih
naprav, v roku, ki ni daljSi od 4 let, v vseh drugih stavbah. Prvi redni pregled sistemov zascite pred strelo v
stavbah iz prvega odstavka tega clena je treba izvesti najkasneje do 1. januarja 2011.

Notraniji sistem zascite pred strelo:
Kot notranji sistem zascite pred strelo je izveden sistem koordinirane prenapetostne zascite v skladu z
zahtevami SIST EN 62305-4. Koordinirani sistem zascite pred strelo pomeni stopenjsko zascito, pri cemer je

l.stopnja zascite vgrajena v glavno prikju¢no omarico, Il.stopnja v notranje razdelilne omare ter lll.stopnja
zasScite pred porabnike. Kot ukrep pred napetostmi dotika se izvede izenacitev potencialov.

ez é

- ]
— ~
—
- i—w S
A — - ) Y
R LPZ 0, J o
~
Structure reprasenting shield 1 S

LPZ 1 External LPS -
- {Lightning Protection System) =

/Ruum representing shield 2
1ZJAVA Bonding bar 1

LPZ 2 Local bonding bar at the boundary of

at the boundary LPZ 0, (LPZ 0;) and LPZ 1
of LPZ 1and LPZ 2 /
B ) pz13/2
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Predvidena zas¢ita pred strelo ustreza zahtevam pravilnika o zas¢iti stavb pred strelo ter standarda SIST
EN 62305.

7. TK PRIKLJUCEK IN UNIVERZALNO OZICENJE

Na stari vratarnici je Ze obstojeci TK vod, ki se preko kabelske spojke uvede direktno v objekt preko
cevi PVC fi75 cm do komunikacijske omarice. Od komunikacijske omarice KO je predvideno
univerzalno ozZicenje za potrebe telefonske in racunalniske komunikacije. V KO se vgradi patch
panel in stikalo. Instalacija se izvede s kablom FTP 4x2x0,5 CAT6a, uvlecen v izolacijsko cev od
komunikacijske omare do komunikacijske vti¢nice RJ-45 CAT6a.

8. VIDEOFON

Elektri¢na instalacija za videofon je namenjen komunikaciji z obiskovalci.

Obiskovalec ima moznost preko kontrolnega panela zunanje klicne enote komunicirati na GSM
aparat ali notranjo enoto

InStalacija se izvede podometno v izolacijskih ceveh in sicer v opaZ pred betoniranjem.

9. VIDEONADZOERNI SISTEM

Za izvedbo nadzora objekta se predvidi skladno z Zakonom o varovanju osebnih podatkov video
nadzorni sistem predvsem v vstopnih predelih objekta in sicer z IP kamerami ter switch enoto ter
Cloud sistem.

V tej fazi se izvede le pokablitev napajanja kamer in proste cevi za komunikacijski kabel, mikro
lokacijo kamer dolodi in odobri Investitor.

10. KONCNE DOLOCBE - EL. INSTALACIE V OBJEKTU

SPLOSNO

(1) Po koncani izvedbi elektri¢nih instalacij ter namestitvi elektri¢cne opreme, strojev in naprav, po
spremembah, obnovah, popravilih in obcdasno, je treba preverjati ustreznost in kakovost
elektri¢nih instalacij, njihove lastnosti, varnosti, zanesljivosti in funkcionalnost.

(2) Kadar ima objekt vgrajeno zascito pred udarom strele, je treba pregled, preskus in meritve
elektri¢nih instalacij opraviti v rokih, dolocenih za pregled, preskus in meritve zaséite pred udarom
strele, razen meritev izolacijske upornosti, zascite pred elektricnim udarom in zascite pred
prevelikim tokom, ki jih vkljucujejo samo pregledi doloceni v predpisu o zahtevah za nizkona-
petostne elektri¢ne instalacije.

PREGLEDI

(1) Pri preverjanju ustreznosti elektri¢nih instalacij je treba opraviti pregled:
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ukrepov za zascito pred razsirjanjem ognja in zascito pred toplotnimi vplivi,

pravilnosti izbire in nastavitve zas¢itnih naprav in naprav za nadzor,

brezhibnosti postavitve stikalnih naprav glede loCilne razdalje,

pravilnosti izbire opreme in zascitnih ukrepov glede na zunanje vplive (stopnja IP - zascite),
pravilne izvedbe zas¢ite pred prenapetostmi,

pravilne namestitve prenapetostnih odvodnikov,

prepoznavanja nevtralnega in zascitnega vodnika,

obstoja shem, opozorilnih tablic ali podobnih informacij,

© 0o N 0~ WDE

prepoznavanja tokokrogov, varovalk, stikal, sponk in druge opreme,

10.povezave vodnikov,

11.razdelilnika, vkljuéno z oZi¢enjem,

12.dostopnosti in razpoloZljivosti prostora za obratovanje in vzdrzevanje,

13.pravilne namestitve stacionarnih akumulatorjev,

14.popolnosti izoliranosti delov pod napetostjo in skladnosti opreme z ustreznim veljavnim standardom,

15.zascite pred elektri¢nim udarom s pregradami in okrovi,

16.zascite pred elektriénim udarom z ovirami,

17.zascite pred elektri¢nim udarom s postavitvijo zunaj dosega roke,

18.zasc¢ite pred elektricnim udarom z malo napetostjo,

19.zascite pred elektriénim udarom s samodejnim odklopom napajanja,

20. vrste ozemljitve sistema instalacije ter njene skladnosti s projektom in elektroenergetskim
soglasjem,

21.pravilne izvedbe ozemljitev naprav za obdelavo podatkov,

22.pravilnosti izvedbe splosnih nacdinov delovanja zascite pred elektricnim udarom delov pod
napetostjo ob normalnem obratovaniju,

23.pravilnosti izvedbe glavne izenacitve potencialov,

24.pravilnosti izvedbe dodatne izenacitve potencialov,

25.pravilnosti izvedbe zascite z uporabo naprav razreda Il ali z ustrezno izolacijo,
26.pravilnosti izvedbe zascite z elektri¢no locitvijo,

27 .pravilnosti morebitne izvedbe zascite s postavitvijo v neprevodne prostore,

28.pravilnosti morebitne izvedbe zascite z lokalno izenacitvijo potencialov brez povezave z zemljo,
29.ali so pri razdelilnikih napisi in oznake vidni in Citljivi,
30.ali so bile pri tipskih in delnih tipskih preskusih opravljene kontrole:

a. mejsegrevanja,

b. dielektri¢nih lastnosti,

c kratkosticne trdnosti,

d. neprekinjenosti zas¢itnega tokokroga,

e. izolacijskih razdalj in plazilnih poti,

f.  mehanskega delovanja,

g stopnje mehanske zascite (IP),
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31.ali so bili na razdelilniku, ko je bil izdelan, opravljeni ti kosovni preskusi:

a. pregled stikalnega bloka, vklju¢no z ozZicenjem,
b. preskusanje elektricne funkcionalnosti,
c. dielektri¢ni preskus,

d. preverjanje zascite pred elektricnim udarom, zascite pred nadtoki in elektricne neprekinjenosti
zascitnega tokokroga.

PRESKUSI

o

(1) Pripreverjanju ustreznosti elektricnih instalacij je treba opraviti preskuse:
neprekinjenosti zascitnega vodnika,

neprekinjenosti glavnega vodnika za izenacitev potencialov,

neprekinjenosti dodatnega vodnika za izenacitev potencialov,

delovanja zascite z elektri¢no locitvijo tokokrogov,

neprekinjenosti upornosti ozemljitve prenapetostnih odvodnikov,

delovanja zascite s samodejnim odklopom napajanja,

funkcionalnosti elektricnih instalacij in naprav,

© o No b~ wDbN

pravilnosti izvedbe zascite pred elektricnim udarom,
10.segrevanja razdelilnikov, za katere ni bil opravljen tipski ali delni tipski preskus,
11. dielektri¢nih lastnosti razdelilnikov,

12 kratkosticne trdnosti razdelilnikov, za katere ni bil opravljen tipski ali delni tipski preskus, kadar je to
potrebno,

13. neprekinjenosti zas¢itnega tokokroga razdelilnikov,
14. izolacijskih razdalj in plazilnih poti razdelilnikov, za katere ni bil opravljen tipski ali delni tipski preskus,
15. mehanskega delovanja razdelilnikov, za katere ni bil opravljen tipski ali delni tipski preskus,

16. stopnje mehanske zascite razdelilnikov, za katere ni bil opravljen tipski ali delni tipski preskus,
17. elektri¢ne funkcionalnosti razdelilnikov,

18. staticne elektrine.

MERITVE

(1) Pri preverjanju ustreznosti elektricnih instalacij je treba opraviti meritve:
1 izolacijske upornosti med vodniki pod napetostjo (tudi N vodnikom),
2. izolacijske upornosti proti ozemljenemu PE vodniku (PEN vodniku),

3. impedance okvarne zanke in kratkosti¢ne zanke ter ugotavljanje pravilnosti odklopnega ¢asa zas€itnih
naprav,

4. upornosti zas¢itnega vodnika med razdelilnikom in glavnim izenaéenjem potenciala,
5. pravilnosti delovanja naprav za diferen¢no tokovno zascito,

6. najmanjSe upornosti dotika z zemljo tujih prevodnih delov, ki niso povezani z zasc¢itnim vodnikom,
vendar pri napajanju z nadzemnim vodom lahko prek njih pride do okvare med fazo in zemljo,

7. inugotavljanje pravilnosti zascitnih ozemljitev,
8. in ugotavljanje pravilnosti obratovalnih ozemljitev,

9. in ugotavljanje pravilnosti zdruzenih ozemljitev,
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10.in ugotavljanje pravilnosti ozemljitev prenapetostnih odvodnikov,

11. zascite pred elektriénim udarom v vseh prikljucnih tockah elektri¢ne instalacije,
12. zascite pred nadtoki v vseh prikljucnih tockah elektricne instalacije,

13.elektri¢ne neprekinjenosti zascitnega tokokroga elektri¢nih razdelilnikov,

H.odvodljivosti podov in druge zascite pred staticno elektrino.

15.upomosti tal in sten, kadar je kot zascita pred elektrinim udarom uporabljena postavitev v neprevodne
prostore,

16.izolacije locilnih transformatorjev, kadar je kot ukrep za zascito pred elektricnim udarom uporablieno
elektricno locevanje,

17.visjeharmonskih komponent in

18. jalove energiie (cos ep).

ZAPISNIK O PREGLEDU

(1) Zzapisnik o pregledu mora vsebovati podatke, iz katerih je razvidno, da so bili opravljeni pregledi,
preskusi in meritve, kot jih dolocajo zahteve navedene pod tocko koncne dolocbe, ter
podatke o merilcih, instrumentih in merilnih metodah.

(2) Zapisnik o pregledu mora imeti vsebino, kot je doloc¢ena v standardu SIST HD 60663-6 in dodatku 1.

(3) 13. V primeru, da so med gradnjo nastala argumentirana odstopanja od projekta el. instalacij, je
potrebno izdelati projekt izvedenih del - PID, ki ga investitor predlozi ob tehni¢nem pregledu objekta.

Odgovorni projektant:

Novo mesto, marec 2020 Mitja Lisec u.d.i.e
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-6 sponka za povezvo ozemjinega traku KONO1
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‘éMSJ Merilni spoj med ozemljilom in odvodnim vodnikom
® LOPO2 Lovilna palica viine h=2m za za$¢ito zunanjih klimatskih enot, izpuhov in prezragevalnih jaskov LOP02
@ Stresni nosilni element SON30, komplet s podporami

— Strelovodni vodnik Al fi 8mm, names&en na izolirnih podpornih elementih SON30
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